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00 – Wymagania ogólne  

1. WSTĘP  
 

 1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót w obiektach budowlanych. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji  
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i realizacji oraz 
rozliczaniu robót w obiektach budowlanych. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi.  

1.4 Określenia podstawowe  
Ilekroć w opracowaniu jest mowa o:  
  
obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć:  
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,  
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,  
c) obiekt małej architektury;  
  
budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, 
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz osiada fundamenty i dach.  
  
budowli - należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem 
małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, 
wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, 
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojące 
instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, 
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, 
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane 
urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod 
maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających 
się na całość użytkową. 
 
tymczasowym obiekcje budowlanym - należy przez to rozumieć obiekt budowlany 
przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, 
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie 
połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i 
wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy, 
obiekty kontenerowe.  
  
budowie - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a 
także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.  
  
robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na 
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. Specyfikacja techniczna 
wykonania i odbioru robót.  
 



remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót 
budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej 
konserwacji.  
  
urządzeniach budowlanych - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z 
obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego 
przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub 
gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.  
  
terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane 
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.  
  
prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to rozumieć tytuł 
prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa 
rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania 
robót budowlanych.  
  
dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.  
  
terenie zamkniętym - należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach 
prawa geodezyjnego i kartograficznego:  
a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych 
podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz 
Ministrowi Spraw Zagranicznych,  
b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego.  
  
aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.  
  
właściwym organie - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub 
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w 
rozdziale 8.  
  
wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w 
sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako 
zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość 
użytkową.  
  
organie samorządu zawodowego - należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 
15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz 
urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późniejszymi zmianami).  
  
opłacie - należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za 
określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.  
  
dzienniku budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. .  
  
laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, Zamawiającego, 
Wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów 
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.  



  
materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również 
różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
  
odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót z 
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone - z przeciętnymi 
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  
  
poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub 
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
  
projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 
dokumentacji projektowej.  
  
rekultywacji - należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenu naruszonego-w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.  
  
przedmiarze robót - należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do wykonania robót 
według technologicznej kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości robót w 
ustalonych jednostkach przedmiarowych.  
  
części obiektu lub etapie wykonania - należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego 
zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i 
przekazania do eksploatacji.  
  
ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach 
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.   

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z  
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.   

1.5.1 Przekazanie terenu budowy  

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i 
współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet specyfikacji technicznych.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.5.2 Dokumentacja projektowa  

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, 
zgodnie ze szczegółowymi warunkami umowy i przepisami szczegółowymi zawartymi w 
Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r, uwzględniającymi podział na 
dokumentację projektową:  
- dostarczoną przez Zamawiającego,  
- sporządzoną przez Wykonawcę.   

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i Specyfikacją techniczną  

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były 
w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w 



dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, 
który dokona odpowiednich zmian i poprawek.  
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe 
wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i 
Specyfikacją techniczną.   
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacji technicznej będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji.  
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub Specyfikacją techniczną i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie zamiany materiałów muszą być każdorazowo uzgadniane przez Wykonawcę z 
Inspektorem Nadzoru i Projektantem.   

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i 
będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną.   

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót 
wykończeniowych Wykonawca będzie:  

utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, 
hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego działania.  

 Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie szczególnie uważał na:  
lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych, 
środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami  
toksycznymi,  
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
możliwością powstania pożaru.   

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca wykonując prace będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi 
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.   



1.5.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i 
pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych zaznaczonych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.   

1.5.8 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca używając pojazdów stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś 
przy transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru.  
Wykonawca będzie także uzyskiwał każdorazowo pozwolenia od władz na wjazd na drogi, na 
których znajdują ewentualne ograniczenia i będzie ponosił wszelkie ewentualne koszty z tym 
związane. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.   

1.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.   

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.  

1.5.11 Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 
401).  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych, autorskich i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Ewentualne proponowane zmiany w 
dokumentacji Wykonawca będzie każdorazowo uzgadniał z Projektantem i Inspektorem nadzoru  

2. MATERIAŁY   

2.1 Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.  



Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w Specyfikacji 
technicznej w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają 
wymagania  zawarte w dokumentacji i Specyfikacji technicznej w czasie postępu robót. Pozostałe 
materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 

2.2 . Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji złoża.  
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora 
nadzoru.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek złoża.  
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe 
warunków umowy stanowią inaczej.  
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.  
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 

2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym  
Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj 
robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem przez Zamawiającego i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów 
będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 

2.5 Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeżeli Specyfikacja przetargowa, dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna przewidują 
możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych 
elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru, a ten z kolei Projektanta o zamiarze 
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może 
być później zamieniany bez zgody Projektanta i Inspektora nadzoru. 
  
 

3. SPRZĘT  
  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w Specyfikacji technicznej, i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora nadzoru.  



Wykonawca musi zapewnić taki sprzęt, który zapewni odpowiednią jakość wykonywanych prac.  
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora nadzoru w 
terminie przewidzianym umową.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy 
dotyczące jego użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja techniczna przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.  

4. TRANSPORT  

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym w umowie.  

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami Szczegółowych specyfikacji technicznych, polskimi normami.  
Wykonawca będzie prowadził prace zgodnie z projektem organizacji robót oraz poleceniami 
Inspektora nadzoru.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez 
Inspektora nadzoru.  
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt.  
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
w Specyfikacji technicznej, a także w normach i wytycznych.  
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z 
tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.  



 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   

6.1. Program zapewnienia jakości  
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją techniczną.  
Program zapewnienia jakości winien zawierać:  

organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,  
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,  
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót,  
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót,  
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,  
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 
i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów.  
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, pod nadzorem swojego personelu lub specjalnie 
zatrudnionych specjalistów, przy pomocy laboratorium, sprzętu, zaopatrzenia i wszystkich 
urządzeń niezbędnych do pobierania próbek i badań materiałów.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu badań i 
ich częstotliwości są określone w Szczegółowych specyfikacjach technicznych.  
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych 
Wykonawcy w celu ich inspekcji.  
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca.  



 6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji technicznej, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z badań  
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru  
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. W celu umożliwienia 
kontroli Inspektorowi nadzoru zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów.  
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami Szczegółowych 
specyfikacji technicznych na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i Specyfikacji 
technicznych. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:  
a) posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. 
(Dz. U. 99/98),  

b) posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  
c) Polską Normą lub  
d) aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt.1 i które spełniają wymogi Specyfikacji 
technicznej  



e) znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 
98/99).  

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez Specyfikacje 
techniczne, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w 
sposób jednoznaczny jej cechy.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy  
 
Dziennik budowy  
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu do końca okresu gwarancyjnego.   
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.  
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden po drugim, bez przerw.  
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.  
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  
a) datę przekazania Wykonawcy terenu budowy  
b) datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej  
c) uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót  
d) terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót przebieg robót, trudności 

i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach  
e) uwagi i polecenia Inspektora nadzoru  
f) daty wstrzymania robót, z podaniem powodu  
g) zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót  
h) wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy  
i) stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi  
j) zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej  
k) dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót  
l) dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót  
m) dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał  
n) wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał  
o) inne istotne informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.  
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z datą i 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się.  
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 
   
 
 
Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.  



Wszystkie kopie w/w dokumentów muszą być podpisane przez Kierownika robót „za zgodność z 
oryginałem”.  
  
Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz w/w następujące dokumenty:  

a) protokoły przekazania terenu budowy  
b) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi  
c) protokoły odbioru robót  
d) protokoły z narad i ustaleń  
e) operaty geodezyjne  
f) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  
g) harmonogram robót  
h) protokoły pomiarów instalacji  
i) protokoły odbioru  
j) oświadczenia Kierownika robót i Inspektora nadzoru przed i po zakończeniu prac  

 
Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym.  
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego.   

7. PRZEDMIAR ROBÓT   

7.1. Ogólne zasady przedmiarowania robót  
Przedmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i Specyfikacją techniczną, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym 
lub gdzie indziej w Specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku wykonania 
wszystkich robót zgodnie z dokumentacją przetargową i zawartą umową.   

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach.   

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót.   

7.4. Wagi i zasady wdrażania  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji technicznej Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  

8. ODBIÓR ROBOT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót  
W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji technicznych roboty podlegają następującym 
odbiorom:  

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),  



d) odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu  
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje Inspektor nadzoru.   
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.   
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych, atestów i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, Specyfikacją techniczną i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości) oraz jakości.  
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.  
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie, przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i Specyfikacją techniczną.  
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i Specyfikacji 
technicznej uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy.   

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)  

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.   
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

a) dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi  

b) szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne)  



c) recepty i ustalenia technologiczne  
d) dzienniki budowy   
e) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze 

Specyfikacją techniczną i programem zapewnienia jakości   
f) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na 

znak bezpieczeństwa zgodnie z Specyfikacją techniczną i programem zabezpieczenia 
jakości.  

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót dodatkowych lub zamiennych oraz protokoły 
odbioru tych robót   

h) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu  
i) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  
j) protokoły pomiarów instalacji elektrycznych, sanitarnych, wentylacji i słaboprądowych  
k) protokoły odbioru kominiarskich  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót.  
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które 
ujawnią się w okresie gwarancyjnym i rękojmi.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1. Ustalenia ogólne  
Podstawą płatności są zapisy w zawartej umowie.   

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu   

9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu  

b) opłaty / dzierżawy terenu  
c) przygotowanie terenu  
d) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu  
e) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł.  

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.   

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania  
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.   

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający.  

 
 
 



ST-01.01  Roboty ziemne  

1. WSTĘP   

1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót ziemnych realizowanych w obrębie placu budowy, dla celu budowy drogi 
dojazdowej wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji 
elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w 
Pychowicach  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Szczegółowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty obiektów budowlanych 
kubaturowych.   

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji obiektów kubaturowych, dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z 
oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz 
teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach  

1.4. Określenia podstawowe 
Wykop fundamentowy dla obiektów budowlanych określa dokumentacja, która powinna zawierać:  

 rzuty i przekroje obiektów  

 plan sytuacyjno-wysokościowy  

 nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach  

 sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów  

 wyniki techniczne badań podłoża gruntowego  

 szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagęszczenie zasypki, 
nasypu itp.).  
  

Głębokość wykopu różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia 
warstwy ziemi urodzajnej. 
 
Wykop płytki wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m.   
 
Wykop średni wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m.  
 
Wykop głęboki wykop, którego głębokość przekracza 3m.  
 
Grunt skalisty grunt rodzimy, lity lub spękany o nie przesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie R’ ponad 0,2 Mpa; wymaga użycia środków wybuchowych albo 
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.  
  
Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu 
kubaturowego.  
  
Dokop miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania 
nasypów, położone poza placem budowy.  
  
Odkład miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z 
tym obiektem.  



 
Nasyp budowla ziemna, której niweleta znajduje się powyżej powierzchni terenu.  
  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:   

 
 
gdzie:  

Pd gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),  
Pds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 
(Mg/m3).  

  
Wskaźnik różnoziarnistości wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru:  

 
 
gdzie:  

d60 średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),  
d10 średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w „Wymaganiach ogólnych”  

2. MATERIAŁY   

2.1. Źródła uzyskania materiałów (gruntu)  
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji technicznej 
w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie gruntów miejscowych  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych organów władzy na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi 
nadzoru.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła.  



Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólnych lub 
szczegółowych warunków umowy stanowią inaczej.  
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robót.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robot lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.  
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w dokumentach umowy.  
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze.   

2.3. Przechowywanie i składowanie gruntu  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.  
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.4. Zasady wykorzystania gruntów  
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inspektora nadzoru.  
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy 
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 
źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.  
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie 
określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie 
budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności.   

3. SPRZĘT   

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robot powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i projektem organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
nadzoru, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym umową.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  



Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt po akceptacji Inspektora nie może 
być później zmieniany bez jego zgody.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do:  
odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki, itp.)  

 wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.)  

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.)  

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia sprzętu odpowiedniej jakości w celu wykonania i 
przeprowadzenia robót oraz czynności pomocniczych. Stosowany sprzęt nie może spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża   

4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w 
umowie.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczeni i 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Transport gruntów  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego 
do urabiania i wbudowania gruntu   
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.  

5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne warunki dotyczące prowadzenia robót ziemnych podano w „Wymaganiach ogólnych” 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji robót i 
harmonogram prac uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty ziemne.  
W projekcie tym winny znajdować się rysunki robocze zabezpieczeń wykopów.  
Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy 
przez ich zasypanie. Duże wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości 2m, 
natomiast mechanicznie do głębokości 4m. Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód 
gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1 m. poniżej 
poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  



Wykonanie wykopów nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. W tym celu wykopy 
należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20cm dla wykopów 
wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60cm w zależności od 
rodzaju gruntu.  
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości 
równej lub większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien 
zastosować środki zabezpieczające przed osadzaniem i odkształceniem tych budowli.  
Wykopy należy chronić przez dopływem wody gruntowej.  
Nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać wodę 
również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilanie pompowania w okresie deszczów.  
W przypadku, gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy 
gruntach wysadzeniowych należy dno wykopu chronić przed zamarzaniem. Jeżeli z jakichś 
względów nie zastosowano potrzebnej ochrony należy przy wznowieniu robót wymienić 
przemarzniętą warstwę gruntu.  

5.2. Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu  
Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy 
wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.  
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do ±5cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania.  
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż +/-10cm. 
Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1cm i -
3cm.  
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/-10cm, a 
krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 

5.3. Odwodnienia robót ziemnych  
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom, gruntu nadawać w 
całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  
Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwała nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.  
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów  
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych.   
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków odwadniających, 
umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu.  
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych . 

5.5. Warunki przystąpienia do robót wykonania koryta  
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.6. Wykonanie koryta  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.  
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego 
szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku 
robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inżyniera.  
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.7. 

5.7. Profilowanie i zagęszczanie podłoża  
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.  
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu 
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia.  
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po 
profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność 
gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%.   

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego 
naturalnym osuszeniu.  
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT   

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania podano w „Wymaganiach ogólnych”   



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych   

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy 
zwrócić na:  

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych  

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych   

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót  

Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt 6.1 

6.3. Badania w czasie wykonywania koryta   

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1.  

 

 
 

6.3.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)  

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10cm i -5cm   

6.3.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)  

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normąBN-68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łata.  
Nierówności nie mogą nie mogą przekraczać 20mm.   

6.3.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%.   



6.3.5. Rzędne wysokościowe  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.   

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie  

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.   

6.3.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)  

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.  
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia określonych 
zgodnie z normąBN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.  
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2], Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.   

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.   

7. PRZEDMIAR ROBÓT   

7.1. Ogólne zasady przedmiaru robót  
Ogólne zasady przedmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”   

7.2. Jednostka przedmiaru  
Jednostką jest metr kwadratowy wykonanego koryta i profilowania podłoża oraz metr sześcienny w 
przypadku transportu gruntu.   

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę, jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót.  

8. ODBIÓR ROBOT   

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    

8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną  
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.   

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:  

 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną,  



 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.  
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.   

8.4. Odbiór końcowy  
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 
umowie.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.    

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1. Ustalenia ogólne  
Ogólne zasady podano w „Wymaganiach ogólnych”.    

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Normy  
PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  
PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe  
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  
 
  



ST-01.02  Podsypka piaskowa  

1. WSTĘP   

1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania podsypki piaskowej, dla celu 
budowy drogi dojazdowej wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji 
elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w 
Pychowicach  

1.2. Zakres stosowania  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 – „Wymagania Ogólne”.   

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót z wykonaniem 
warstwy podsypki zgodnie z zakresem określonym w Rysunkach.   

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
podanymi w Specyfikacji „Wymagania Ogólne”.   

2. MATERIAŁY  
  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji 
"Wymagania Ogólne".   

2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsączającej są piaski.   

2.3. Wymagania dla kruszywa  
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spełniać następujące warunki:  

a) szczelności, określony zależnością:  

 
 

D15 wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren kruszywa  
d85 wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren kruszywa  

  
b) zagęszczalności, określony zależnością:  

 
U wskaźnik różnoziarnistości  
d60 wymiar sita, przez które przechodzi 60% ziarn kruszywa,  
d10 wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa.  

  
Warstwa podsypki piaskowej powinna spełniać warunek wodoprzepuszczalności. Współczynnik 
wodoprzepuszczalności „k” powinien być większy od 8m/dobę. Piasek stosowany do wykonywania 
podsypki powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.  



2.4. Składowanie kruszywa  
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezpośrednio 
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 
robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. Podłoże w tym miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i 
dobrze odwodnione.   

3. SPRZĘT   

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji "Wymagania Ogólne".   

3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.   

4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji „Wymagania Ogólne”.   

4.2. Transport kruszywa  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem.   

5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Przygotowanie podłoża  
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w Specyfikacji Roboty Ziemne.  
Warstwa podsypki piaskowej powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej 
zgodnie z Rysunkami, z tolerancjami określonymi w niniejszych Specyfikacjach. 

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa  
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.  
Przewidywana do ułożenia warstwa podsypki o grubości 5 cm powinna być ułożona w jednej 
warstwie. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy podsypki należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481.  
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrole zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenie warstwy 
według BN-64/8931-02.  
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od –20% do +10% jej wartości, W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, 
gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszać.  



6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT   

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji „Wymagania Ogólne”.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.   

6.3. Badania w czasie robót   

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej podaje tablica 2.  
  

  

6.3.2. Równość warstwy  

Nierówność podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrowa łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrowa łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 2cm.   

6.3.3. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją 
±0,5%.   

6.3.4. Rzędne wysokościowe  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, -2cm.   

6.3.5. Grubość warstwy  

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Rysunkach z tolerancja +1cm i –2cm.  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy i uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad.   

6.3.6. Zagęszczenie warstwy  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy podsypki, określony wg BN-77/8931-12 powinien wynosić 1,0.  



Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z norma BN-64/9831-02, nie powinna być większa od 2,2.  
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10% jej wartości.   

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.   

7. PRZEDMIAR ROBÓT   

7.1. Ogólne zasady przedmiaru robót  
Ogólne zasady przedmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    

7.2. Jednostka przedmiarowa  
Jednostką jest jeden metr kwadratowy podsypki.   

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji "Wymagania Ogólne".   
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące płatności.  
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „Wymaganiach ogólnych”    

9.2. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje całkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego podsypki.   

10. PRZEPISY ZWIAZANE   

10.1. Normy  
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności.  
PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka.  
PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą.  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
  



ST-01.03 Podbudowa zasadnicza  

1. WSTĘP  
  

1.1. Przedmiot specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 
związanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw, tłuczeń, dla celu budowy drogi dojazdowej wraz 
z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz 
teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach   

1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu robót wymienionych w pkt.1.1   

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wszystkich czynności umożliwiających wykonanie podbudowy z kruszywa, dla celu 
budowy drogi dojazdowej wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji 
elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w 
Pychowicach   

1.4. Określenia podstawowe  
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 
podanymi dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą  
  
Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
  
Podbudowa z kruszywa łamanego – tłucznia, stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami inspektorów nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Ogólnych”    

2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Ogólnych”    

2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków.  
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.   

2.3. Wymagania dla kruszywa  
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN-933-1/2000 [3] powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia.   
Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.  
  
 
 



Tablica 1.Wymagane cechy fizyczne kruszywa  
 

 
 

2.4. Woda  
Należy stosować wodę czystą, wodociągową.   

2.5. Kontrola jakości materiałów  
Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 
reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami 
określonymi w pkt. 2.2. 

3. SPRZĘT   

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” 

3.2. Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością korzystania  
z maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą to jest spełniającą wymagania Specyfikacji 
Technicznej jakość robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych prac. jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 



3.3. Sprzęt do wykonania Robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  
prowadnic i szablonów umożliwiających rozłożenie mieszanki w wykopie,  
równiarek lub układarek do rozkładania mieszanki,  
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych, małych walców wibracyjnych, walców 
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,   
beczkowozów.   

4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych”    

4.2.  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, zabezpieczając je przed 
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem lub zmieszaniu się z innymi 
materiałami.   

5. WYKONYWANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót.  
Ogólne warunki wykonywania robót podano w „Wymaganiach ogólnych”   

 5.2. Przygotowanie podłoża  
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikalnie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być 
wcześniej przygotowane i powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.    

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu.   

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna 
być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna 
być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 
mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 10.  
  



5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed 
ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca 
będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
zobowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę Robót.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót  
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań wraz z reprezentatywną próbką kruszywa 
Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w pkt 2.3 niniejszej ST.   

6.3. Badania w czasie Robót   

6.3.1 Uziarnienie mieszanki.  

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. 

6.3.2 Wilgotność mieszanki.  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 [1](metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy 
określić według PN-EN 1097-5/2001 [5]. 

6.3.3 Zagęszczenie podbudowy.  

Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia.  
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. Kontrolę zagęszczenia 
można oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli 
drogowych i mostowych” – załącznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r., nie rzadziej niż raz na 2000 m2, 
lub według zaleceń Inżyniera.  
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy.  

        
oraz:  
moduł pierwotny E1 ≥ 100 MPa, moduł wtórny E2 ≥ 180 MPa dla podbudowy pomocniczej, moduł 
pierwotny E1 ≥ 60 MPa, moduł wtórny E2 ≥ 120 MPa dla warstwy dodatkowej (warstwy 
technologicznej).   

6.3.4 Szerokość podbudowy.  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +5cm.   

6.3.5 Równość podbudowy.  

Równość podłużną podbudowy należy mierzyć łatą, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 20mm dla podbudowy zasadniczej.   

6.3.6 Spadki poprzeczne podbudowy.  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %.   



6.3.7 Rzędne wysokościowe podbudowy.  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm.   

6.3.8 Grubość podbudowy.  

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej po zagęszczeniu o więcej niż 
± 2 cm.. 

6.3.9 Nośność i zagęszczenie podbudowy.  

Moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 2.  
Ugięcie sprężyste powinno być zgodne z podanym w tablicy 2, wg BN-70/8931-06 [16].  
 

 

7. PRZEDMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady przedmiaru robót  
Ogólne zasady przedmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    

7.2. Jednostka przedmiarowa  
Jednostką jest jeden metr kwadratowy podbudowy.   

8. ODBIÓR ROBÓT   

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    

8.2. Odbiór robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wynik pozytywny.   

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące płatności.  
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „Wymaganiach ogólnych”    

9.2. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje całkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego podbudowy.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Normy  
PN-B-06714-12/76  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych.  
PN-EN 933-1/2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego .  



PN-EN 933-4/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.  
PN-EN 1097-5/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności .  
PN-B-06714-18/77  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.  
PN-EN 1367/2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią.  
PN-EN 1744-1/2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych.  
PN-EN 1097-2/2000  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie.  
PN-B-32250/88 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.  
PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-S-0610297 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.  
PN-EN 933-8/2001  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.  
BN-68/-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym.  
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
  



ST-01.04    Nawierzchnie  

1. WSTĘP  
  

1.1. Przedmiot specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego i kostki brukowej, dla celu budowy 
drogi dojazdowej wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji 
elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w 
Pychowicach  

1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu robót wymienionych w pkt.1.1   

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem wszystkich czynności umożliwiających wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego i 
kostki brukowej, dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci 
kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego 
ACK CYFRONET AGH w Pychowicach   

1.4. Określenia podstawowe  
Nawierzchnia z betonu asfaltowego – nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest z 
betonu asfaltowego (mieszanki mineralno-asfaltowej ułożonej i zagęszczonej). 
Nawierzchnia z kostki brukowej – nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest z 
kamiennych kostek brukowych.    

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami inspektorów nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w „Wymaganiach Ogólnych”    

2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Ogólnych”    

2.2. Kostka brukowa   
Kostka charakteryzuje się bardzo wysoką trwałością. Różne kolory i wymiary umożliwiają 
tworzenie ciekawych kompozycji. Kostka sprzedawana jest luzem lub w workach. Kostka brukowa 
dostępna jest w standardowych rozmiarach: mozaika 4/6 cm, 6/8 cm, 8/10 cm, 15/17cm.   

2.3. Piasek na podsypkę  
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-1113   

2.4 Beton asfaltowy 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w 
tablicy 3 i 4. 

2.5 Polimeroasfalt 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego 
polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadać 
aprobatę techniczną. Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i 
kategorii ruchu podano w tablicy 3 i 4. 



2.6 Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z 
PN-S-96504:1961 [9]. 
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za 
zgodą Inżyniera. 

2.7 Kruszywo 
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.8 Asfalt upłynniony 
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

 
 
 
 
 
 



Tablica 4. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego 
  

 

3. SPRZĘT   

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych”    

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością korzystania z 
maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą to jest spełniającą wymagania Specyfikacji Technicznej 
jakość robót. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych prac, 
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp.   
  
  



4. TRANSPORT  
  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych”   
  

4.2. Kostka 
 Kostkę można przewozić dowolnym środkiem transportu zabezpieczając ją przed 
przemieszczaniem się i zabrudzeniem.   

4.3 Asfalt i polimeroasfalt 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy 
używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę 
pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 
być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę.   

4.4 Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem 
worków. 

  4.5 Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

  4.5 Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do 
rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 
temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami 
skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót.  
Ogólne warunki wykonywania robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    



5.2. Układanie kostki   
Kostkę układa się zasadniczo od czoła, tzn. znajdując się na nawierzchni już ułożonej, tak że nie 
niszczy się przygotowanej uprzednio podsypki. Bardzo ważne jest zachowanie szczelin (spoin, 
fug) między kostkami. W razie potrzeby docinamy kostki na gilotynie lub piłą diamentową.    

5.3. Ubijanie nawierzchni z kostki  
Po ułożeniu kostki spoiny wypełniamy piaskiem (takim samym jak do podsypki), np. przy pomocy 
szczotki. Następnie całą nawierzchnię zagęszczamy (ubijamy) wibratorem płytowym. Należy 
pamiętać, aby powierzchnia kostki po zasypaniu piaskiem była oczyszczona przed wibrowaniem, a 
wibrator zabezpieczony płytą z tworzywa sztucznego. W razie konieczności uzupełniamy piasek w 
szczelinach. Prawidłowo ułożona nawierzchnia powinna stanowić jednolitą płaszczyznę bez 
wybrzuszeń, występów i szpar większych, niż spoiny między kostkami. Idąc po takiej nawierzchni 
nie powinno się wyczuwać różnic wysokości na łączeniach poszczególnych kostek.  

 5.4 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.5. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 
1 do 5. Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
 

  



Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 

 
  



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 
 

 

5.6. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano 
w tablicy 7. 
Skład mieszanki mineralnoasfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 8 lp. od 
1 do 5. Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 8 lp. od 6 do 8. 

  



Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

 
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, 
wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 



 
  

5.7. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe należy 
przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70 i polimeroasfalt u drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 
35/50. Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralnoasfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.  

5.8. Przygotowanie podłoża 
  Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

5.9. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest 
nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej 
warstwy grubości ≤ 8cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym 
podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.7. 



Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania 
powinna wynosić nie mniej niż:  

 dla asfaltu D 50 130o C,  

 dla asfaltu D 70 125o C,  

 dla asfaltu D 100 120o C,  

 dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.  
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Złącza w nawierzchni 
powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącze robocze 
powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem 
lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania sprawdzające wymagane 
dokumenty dostarczonej kostki brukowej oraz zgodności z wymaganiami wg pkt 2 i przedstawić 
wyniki Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.   

6.3. Badania cech geometrycznych nawierzchni  
- równość mierzona 4-metrową łatą; nierówności nie powinny przekraczać 10cm  
- spadki poprzeczne zgodnie dokumentacją projektową z tolerancją +/- 0.5 %  
- rzędne wysokościowe: różnice w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać plus 1cm 
i minus 2cm  
- ukształtowanie osi; oś nawierzchni nie może być przesunięta stosunku do projektowanej o więcej 
niż +/-5cm  
- szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/- 5cm  

 6.4. Badania Wykonawcy  
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien 
wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy 
przekazywać Inspektorowi nadzoru na jego żądanie. Inspektor nadzoru może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor nadzoru może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.  
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

 pomiar temperatury powietrza,  

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13:2005  

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

 wykaz ilości materiałów i grubości wykonanej warstwy,  

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,  

 pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),  

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  



 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  
 
Częstotliwość wykonywania badań:  

 grubość wykonanej warstwy – 2 próbki na 50mb pasa ruchu,  

 zagęszczenie warstwy – 2 próbki na 50mb pasa ruchu  

 skład i uziarnienie mieszanki z AC – 1 próbka przy produkcji do 300Mg/dzień, 2 próbki przy 
produkcji ponad 300Mg/dzień  

 zawartość wolnych przestrzeni w warstwie – 2 próbki na 50mb pasa ruchu.  

6.5. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki  

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
[65].  
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Właściwości materiałów 
należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się 
badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  

6.5.2. Warstwa asfaltowa  

6.5.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału  

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36:2005 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 
nie powinny odbiegać od projektu. W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i 
średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. 
Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać 
co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 
wymagania jak do odcinka budowy. Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią 
arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub 
odcinku częściowym.   

 6.5.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy  

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6:2005 [32].  

6.5.2.3. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5%.  

6.5.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu 
łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej 
niż co 10m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].  
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu 
łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym 
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne  



6.5.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie.  
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń   

7. PRZEDMIAR ROBÓT   

7.1. Ogólne zasady przedmiaru robót.  
Ogólne zasady przedmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    

7.2. Jednostka przedmiarowa  
Jednostką jest jeden metr kwadratowy powierzchni ułożonej kostki brukowej i betonu asfaltowego.    

8. ODBIÓR ROBÓT    

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”    

8.2. Odbiór robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i  
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg punktu 6 dały wynik pozytywny.    

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące płatności.  
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „Wymaganiach ogólnych”    

9.2. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje całkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego powierzchni 
kostki brukowej i betonu asfaltowego.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Normy  
PN-B-1113    
PN-88/B-06250   
PN-84/B-04111  
PN-B-06714-15   
PN-B-04481    
PN-S-06102    
BN-77/8931-12   
PN-B-06714-17   
BN-64/8931-02    
PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw i betonów  
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
PN-B-19701  Cement   



ST-01.05   Krawężniki   

1. WSTĘP   

1.1. Przedmiot specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 
dotyczących ułożenia krawężników betonowych i kamiennych na podsypce cementowo-piaskowej, 
dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, 
kanalizacji elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET 
AGH w Pychowicach  

1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy  i kontraktowy 
przy zleceniu robót wymienionych w pkt.1.1   

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem ułożenia krawężników betonowych i kamiennych na podsypce 
cementowo-piaskowej, dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z oświetleniem, sieci 
wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do 
Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach. 

1.4. Określenia podstawowe  
Ogólne określenia podstawowe podano w „Wymaganiach Ogólnych”   
 
Krawężniki granitowe prefabrykowane belki granitowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe  
  
Ława warstwa nośna służąca do umocowania krawężnika oraz przenosząca obciążenie z 
krawężnika na grunt.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Ogólnych”  Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami inspektorów nadzoru. 

2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Ogólnych”  

2.2. Stosowane materiały   
Zastosowane materiały określa dokumentacja projektowa. 

2.3. Krawężniki granitowe klasyfikacja  
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1343:2013. 
Krawężnik granitowy jasny o wym. 15x25x50-120 cm. 

2.4. Krawężniki granitowe wymagania techniczne    

2.4.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia  

Powierzchnie krawężników granitowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste.  

2.4.2 Składowanie  
Krawężniki granitowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki należy układać z 



zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 
cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw  
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711[4]. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż "32,5", odpowiadającym 
wymaganiom PN-B-19701[7].  
  

2.6. Materiały na ławy  
Do wykonania ławy betonowej należy stosować beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], którego 
składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.3, Masa zalewowa, do wypełnienia 
szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub 
Aprobaty Technicznej.   

 3. SPRZĘT  

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych”   

3.2.  
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia sprzętu odpowiedniej jakości w celu wykonania i 
przeprowadzenia robót związanych z wykonaniem montażu krawężników oraz czynności 
pomocniczych.    

3.3.  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,  

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.    

 4. TRANSPORT    

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych”    

4.2. Transport krawężników  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy.  
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 
1/3 wysokości tej warstwy.   

4.3. Transport pozostałych materiałów  
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa 
można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny 
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. Masę zalewową 
należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.    

5. WYKONYWANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w „Wymaganiach ogólnych 



5.2. Ława betonowa  
Ławy betonowe wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251 [3].    

5.3. Ustawienie krawężników granitowych 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [13].   

5.4. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 
o grubości 5cm po zagęszczeniu.  

 5.5. Wypełnianie spoin  
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy wypełnić piaskiem.  

5.6. Układanie ścieków ulicznych   
Kostkę układa się tak, że nie niszczy się przygotowanej uprzednio podsypki. Bardzo ważne jest 
zachowanie szczelin (spoin, fug) między kostkami o szerokości >2-3 mm. Ułatwiają to specjalne 
wypustki dystansowe znajdujące się na bocznych ścianach kostek. W razie potrzeby docinamy 
kostki na gilotynie lub piłą diamentową.    

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót   

6.2.1. Badania krawężników   

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 
powierzchniach i krawędziach. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 
dokładnością do 1mm.  

 6.2.2. Badania pozostałych materiałów  

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.   

6.3. Badania w czasie Robót  

 6.3.1. Sprawdzenie ław  

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:  
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.  
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.  
Wymiary ław.  
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 10 m ławy.  
Tolerancje wymiarów wynoszą:  
dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,    
dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.   



Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100m ławy, trzymetrowej łaty.  
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm.  
Zagęszczenie ław.  
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 10m.   
Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±2cm  

 6.3.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników  

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
dopuszczalna odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ±1cm.   
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ±1cm.  

 6.4. Badania cech geometrycznych ścieków  
spadki zgodnie dokumentacją projektową  
szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej.    

7. PRZEDMIAR ROBÓT  

 7.1. Ogólne zasady przedmiaru robót  
Ogólne zasady przedmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”   

 7.2. Jednostka przedmiarowa  
Jednostką jest 1metr bieżący ułożonego krawężnika betonowego jak i ścieku.  

  8. ODBIÓR ROBOT  

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano  
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”   

 8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną  
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.   

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:  

 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie 
z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną,  

 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.  
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.  

 8.4. Odbiór końcowy  
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 
umowie.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne  

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „Wymaganiach ogólnych”   



 9.2. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje całkowity koszt ułożenia 1mb krawężnika betonowego i ścieku.  

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Normy  
PN-99/B-06050  Roboty ziemne budowlane.   
PN-B-06250/88  Beton zwykły.  
PN-B-06251/63  Roboty betonowe i żelbetowe.  
PN-B-06711/79  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.  
PN-B-06712/86  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  
PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  
PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-B32250/88 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.  
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.  
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ST-01.06   Zbrojenie   

1. WSTĘP   

1.1. Przedmiot specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 
dotyczących zbrojenia betonu w konstrukcji muru oporowego dla celu budowy drogi dojazdowej 
wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej 
oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach  

1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy  i kontraktowy 
przy zleceniu robót wymienionych w pkt.1.1   

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia 
elementów monolitycznych – muru oporowego. Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja 
obejmują wszystkie czynności związane z  przygotowaniem zbrojenia,  montażem zbrojenia            
i  kontrolą jakości robot i materiałów dla celu budowy drogi dojazdowej wraz z oświetleniem, sieci 
wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej oraz teletechnicznej do 
Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach. 

1.4. Określenia podstawowe  
Ogólne określenia podstawowe podano w „Wymaganiach Ogólnych”   
 
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia 
warstwy ziemi urodzajnej. 
 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m, 
 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z 
tym obiektem. 
Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w 
której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. Skarpa 
- zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanych do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 
 
Is = pd/pds 
 
Gdzie: 
 
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 
pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z polskimi i europejskimi normami, służąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 
(Mg/m3). 
 



Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 
Io=E2/E1 
 
Gdzie: 
 
E1- moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205, 
E2-moduł odkształcenia gruntu oznaczony po powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205. 
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Ogólnych”  Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami inspektorów nadzoru. 

2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Ogólnych”  

2.2. Stosowane materiały   
Zastosowane materiały określa dokumentacja projektowa. 

2.3. Stal profilowa   
Stal profilowa S235JR (St3S). 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm 
europejskich i Polskich. 

2.4. Stal profilowa  wymagania techniczne    

2.4.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia  

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów niedopuszczalne są jamy usadowe, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym 
okiem. 
  

2.4.2 Montaż  
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
.   

 3. SPRZĘT  

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych”   

3.2.  
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny 
być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać 
wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca 
lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten 



powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone.  

4. TRANSPORT    

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych”    

4.2. Transport prętów do zbrojenia 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.  

5. WYKONYWANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w „Wymaganiach ogólnych 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom europejskich i 
Polskich norm, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej 
 
5.3.1. Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia 
powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub 
zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na 
choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i 
zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem 
ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
5.3.2. Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 
mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
 
5.3.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia 
przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości 
podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.  
 
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje tablica 8. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tablica 8. 
 

Średnica Kąt odgięcia 

mm  45 90 135 180 

8 - 1,0 1,0 1,0 

10 0,5 1,0 1,0 1,5 

12 0,5 1,0 1,0 1,5 

14 0,5 1,5 1,5 2,0 

16 0,5 1,5 1,5 2,5 

20 1,0 1,5 2,0 3,0 

22 1,0 2,0 3,0 4,0 

25 1,5 2,5 3,5 4,5 

30 2,5 3,5 5,0 6,0 

32 3,0 4,0 6,0 7,0 

 
 
5.3.4. Odgięcia prętów, haki 
 
Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia 
podaje tablica 9 
 
Tablica 9. Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia 
 

Rodzaj prętów Haki półokrągłe, haki proste, 
pętle 

Pręty odgięte lub inne pręty zawijane 

Średnica prętów Minimalne otulenie betonem prostopadłe do 
płaszczyzny zagięcia 

  Fi < 20mm Fi > 20mm > 20mm oraz  
> 7fi 

> 50mm oraz  
> 3fi 

 < 50mm oraz  
< 3fi 

Pręty gładkie 2,5 fi 5 fi 10 fi 10 fi 15 fi 

Pręty 
żebrowane 

4 fi 7 fi 10 fi 15 fi 20 fi 

 
 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą, co najmniej 
20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane 
dla haków. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.4. Montaż zbrojenia 
 
5.4.1. Wymagania ogólne 
 
5.4.1.1 Zalecenia i wymagania ogólne 



 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają 
wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami 
lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej stali, która była 
wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być 
zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą, co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. Możliwe 
jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 
innego gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inspektora Nadzoru. Końcówki drutów 
wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. Po ułożeniu zbrojenia w 
deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru i odbiór 
wpisany do dziennika budowy. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie 
materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju. 
 
Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki 
betonowej bez segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności 
zbrojenia do betonu. Odległości poziome i pionowe sI mierzone w świetle między poszczególnymi 
prętami lub warstwami prętów powinny być nie mniejsze niż: 
 
sI ≥ O 
sI ≥ 20mm 
sI ≥ dg + 5 mm 
 
gdzie: 
 
O – średnica pręta 
dg – maksymalny wybór kruszywa 
Odległości sI między parami prętów powinny być nie mniejsze niż: 
 
sI ≥ 1,5O 
sI ≥ 30mm 
sI ≥ dg + 5 mm 
 
Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. Pręty ułożone w kilku warstwach 
powinny być usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeń między prętami powinna mieć szerokość 
wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego. Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w 
przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż: 
 
- przy zbrojeniu jednokierunkowym 250 mm i 1,2 h dla h > 100mm; 120mm dla h ≤ 100mm 
 
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm 
 
W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 400 
mm. 
 
5.4.1.2 Otulenie prętów zbrojenia 
 
Zgodnie z projektem. 
 



Grubość warstwy betonu między wewnętrzną powierzchnią formy i zbrojeniem należy ustalać 
odpowiednio do średnicy pręta i warunków środowiskowych. Przyjęta grubość otulenia powinna 
zapewniać bezpieczne przekazywanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę 
przeciwpożarową oraz umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie betonu. 
 
Minimalna grubość otulenia zbrojenia w elementach żelbetowych powinna wynosić,co najmniej: 
 
c ≥ O lub On 
c ≥ dg + 5 mm 
 
gdzie : 
 
O – średnica pręta 
On – średnica wiązki prętow 
dg – maksymalny wybor kruszywa 
 
W celu ochrony stali przed korozja grubość otulenia dla całego zbrojenia, włączając pręty 
rozdzielcze i strzemiona, powinna być nie mniejsza od wartości podanych w tablicy 10 
 
Tablica 10. Minimalne grubości otulenia prętów i wymagania dotyczące jakości betonu 
 

Klasa środowiska 1 2a 2b 3 i 4  5a 5b 5c 

Minimalna grubość 
otulenia ( mm ) 

15 20 25 40 25 30 40 

Max stosunek w/c 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45 

Min zawartość 
cementu ( kg/m2 ) 

260 280 280 300 280 300 300 
 

 
 
5.4.2. Montowanie zbrojenia 
 
5.4.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
 
W elementach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
 
• połączenie doczołowe zgrzewane iskrowe prętów zbrojeniowych 
• połączenie nakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 
• połączenie nakładkowe dwustronne wykonane łukiem elektrycznym, 
• połączenie zakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 
• połączenie zakładkowe jednostronne przerywane wykonane łukiem elektrycznym, 
 
5.4.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. Połączenie 
prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte i nie powinny znajdować się w miejscu 
znacznych naprężeń. 
Zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i równoległe do powierzchni 
zewnętrznej elementu. 
 
Pręty łączone na zakład powinny posiadać na długości połączenia odpowiednie zbrojenie 
poprzeczne.  
 
Wymaganą długości zakładu określa się wg wzoru 



 
ls = lb,net × α1 ≥ ls,min 
 
Minimalna długość zakładu określa się wg wzoru  
 
ls,min ≥ 0,3 αa×α1×lb ≥ 200 mm 
 
gdzie: 
 
lb,net - wymagana długość zakotwienia 
lb - podstawowa długość zakotwienia: 
 
Minimalna długość kotwienia: 
 
- dla prętów rozciąganych lb,min ≥ 0,3 l ≥ 10fi lub 100 mm 
- dla prętów ściskanych lb,min ≥ 0,6l ≥ 10fi lub 100 mm 
 
αa = 1 - dla prętów prostych 
αa = 0,7 - dla prętów zagiętych prętów rozciąganych, jeżeli w strefie haka lub pętli grubość otulenia 
betonem w kierunku prostopadłym do płaszczyzny zagięcia wynosi co najmniej 3O 
 
α1 = 1 - w strefie ściskanej 
α1 = 1 - w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest mniej niż 30% prętów lub 
odstęp między prętami a ≥ 10O lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b ≥ 5 O 
α1 = 1,4 - w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30% prętów lub 
odstęp między prętami a < 10O lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b < 5 O 
α1 = 2,0 - w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30% prętów i 
równocześnie odstęp między prętami a < 10O lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b < 5 
O 
 
5.4.2.3. Skrzyżowania prętów  
 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. Słupkami 
dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. 
Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek 
i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót   

6.2.1. Badania jakości zbrojenia   

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania zbrojenia i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami Sprawdzenie kształtu i wymiarów 
elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy  



6.3. Badania w czasie Robót  

 6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia 

Kontrola jakości robot wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 
betonowaniem. 
Sprawdzeniu podlegają: 
- średnice użytych prętów 
- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego - nie powinno 
przekraczać 3% 
- różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
- rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w 
innych elementach 0,5 cm 
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od 
dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm 
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych 
- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania 

7. PRZEDMIAR ROBÓT  

 7.1. Ogólne zasady przedmiaru robót  
Ogólne zasady przedmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”   

 7.2. Jednostka przedmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość 
(kg) zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy 
łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też 
zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

  8. ODBIÓR ROBOT  

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano  
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”   

 8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną  
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.  Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach 
- rozstawu strzemion 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:  

 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie 
z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną,  

 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.  
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.  



 8.4. Odbiór końcowy  
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na 
rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.  

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „Wymaganiach ogólnych”   

  

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Normy  
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
IDT-ISO 6935-1:1991 Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. 
IDT-ISO 6935-1:1991 Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999 
PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27 
2. BI 8/92 poz. 38. Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. 
Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
 
Inne dokumenty i instrukcje 
 
Instrukcje Instytutu techniki Budowlanej: 
 
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, 
 
- warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ST-01.07   Betonowanie 

1. WSTĘP   

1.1. Przedmiot specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 
dotyczących wykonania konstrukcji żelbetowych elementów dla celu budowy drogi dojazdowej 
wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej 
oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach  

1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy  i kontraktowy 
przy zleceniu robót wymienionych w pkt.1.1   

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem żelbetowego muru oporowego dla celu budowy drogi dojazdowej 
wraz z oświetleniem, sieci wodociągowej, sieci kanalizacyjnej, kanalizacji elektroenergetycznej 
oraz teletechnicznej do Budynku Technicznego ACK CYFRONET AGH w Pychowicach. 

1.4. Określenia podstawowe  
Ogólne określenia podstawowe podano w „Wymaganiach Ogólnych”   
 
Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
 
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
 
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 
 
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
 
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w 
stanie suchym. 
 
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W6) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w 
Mpa, działającego na próbki betonowe. 
 
Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
 
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np.C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w Mpa. 
 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o 
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą europejską i Polską. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach Ogólnych”  Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami inspektorów nadzoru. 



2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach Ogólnych”.  
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 
 

2.2. Stosowane materiały   
Zastosowane materiały określa dokumentacja projektowa. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement- wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie europejskiej i 
Polskiej. 
 
Magazynowanie: 
 
- cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 
terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub 
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 
 
- cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzenia kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 
magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniami. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest 
od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w 
składach zamkniętych.  
 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 
 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym 
podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. Kruszywa grube powinny wykazywać 
wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną 
z wymaganiami normy europejskiej i Polskiej. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.  
 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
 
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń 
obcych, 



- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jej 
pełnych badań wg normy. 
 
2.3.3. Woda zarobowa 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom europejskich i Polskich norm. Jeżeli 
wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badań. 
 
2.4. Domieszki i dodatki do betonów 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub 
Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. W miarę potrzeby, w uzasadnionych 
przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, środków i dodatków do betonu: 
uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających twardnienie betonu, uszczelniających i 
przeciwmrozowych, środków do pielęgnacji betonu. 
Wszystkie domieszki do betonów należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od 
producenta należy uzyskać gwarancje zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny 
być zatwierdzane przez Inżyniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest 
przedstawienie zarówno przez dostawcę jak i laboratorium dokumentacji potwierdzającej 
zachowanie wymaganych parametrów oraz pozostałych wymagań przez betony w których 
zastosowano domieszkę. 
 
2.5. Beton 
Beton do wykonania elementów żelbetowych jest klasy:   C30/37, CX1  
 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez 
wibrowanie. 
 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 
normie PNB- 
06250 symbolem K-3. 
 
 

3. SPRZĘT  

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych”   

3.2.  
Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia sprzętu odpowiedniej jakości w celu wykonania i 
przeprowadzenia robót związanych z wykonaniem żelbetowego muru oporowego oraz czynności 
pomocniczych.    

3.3.  
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 
Roboty ciesielskie należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zgodnego z 
założoną technologią. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie 
składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania betoniarek wolnospadowych). Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki 
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki 
betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości 
między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. I 
łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 



 4. TRANSPORT    

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych”    

 
4.2. Deskowania 
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na 
środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku 
podczas transportu. Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 
 
4.3. Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych 
tzw. gruszek. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać 
przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.  
 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
 
- 90 min. przy temp. +15°C 
- 70 min. przy temp. +20°C 
- 30 min. przy temp. +30°C 
 
4.3.1. Ogólne zasady transportu 
Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować: 
- naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników), 
- zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się do niej 
opadów atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek 
wysychania pod wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp., 
- zanieczyszczenia, 
- zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi. 
Czas trwania transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu 
betonu i dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej 
ułożenia, w stosunku do założonej recepturą, może wynosić ±1 cm przy stosowaniu stożka 
opadowego. 
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania: 
 
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie 
konieczności przeładunku liczba przeładowań powinna być możliwie najmniejsza, 
- pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego ich 
opróżnienia oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania, 
- przewożenie mieszanki w pudłach samochodów ciężarowych jest niedopuszczalne. 
 
4.3.2. Transport za pomocą urządzeń samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi siłą 
ludzką 
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w 
czasie jazdy powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio 
nad miejscem jej ułożenia lub - jeżeli jest to niemożliwe – w pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej 
elementu. 



Opróżnianie pojemnika samochodowego powinno być dokonywane do skrzyni, jeżeli dalszy 
transport mieszanki odbywa się pompami, lub bezpośrednio do pojemników kołowych (japonek), 
za pomocą, których mieszanka jest transportowana na miejsce jej ułożenia. 
Zaleca się używanie do transportu mieszanki betonowej pojemników zamontowanych na podwoziu 
samochodowym z ruchomym wysięgnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, 
umożliwiającymi podawanie mieszanki betonowej bezpośrednio na miejsce jej ułożenia. 
Należy unikać przemieszczania mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje 
niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa. 
Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na miejsce ułożenia za 
pomocą wózków kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń powinno być 
dokonywane bezpośrednio z betoniarki. 
 
4.3.3. Transport za pomocą przenośników taśmowych 
Mieszanka betonowa transportowana za pomocą przenośników taśmowych na miejsce ułożenia 
nie powinna ulegać segregacji lub ubytkowi jej części składowych i powinna być w konsystencji, co 
najmniej plastycznej. 
Kąt nachylenia taśmy przenośnika nie powinien przekraczać wartości podanych w tabl. 11. Kąty 
nachylenia przenośnika większe, niż podane w tablicy, są dopuszczalne po uprzednim 
sprawdzeniu doświadczalnym. Prędkość przesuwu taśmy przenośnika nie powinna być większa 
niż 1 m/s. Przenośnik powinien być wyposażony w urządzenia do równomiernego wysypywania 
mieszanki betonowej na taśmę warstwą o grubości zbliżonej do maksymalnie dopuszczalnej dla 
danego typu przenośnika. Przenośnik powinien mieć urządzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu 
z taśmy przy jej ruchu powrotnym, usytuowane w taki sposób, aby zgarnięty materiał był stopniowo 
wprowadzany z powrotem do transportowanej mieszanki betonowej. Układ przenośników 
taśmowych powinien być taki, aby: ruch taśm przenośników uzależnionych od siebie odbywał się z 
prędkością różniącą się nie więcej niż 0,1 m/s, przy większych transportach mieszanki betonowej 
istniała możliwość automatycznego zatrzymania całego układu przenośników w przypadku 
zatrzymania się jednej z sekcji, przeładowanie mieszanki z przenośnika centralnego na 
przenośniki rozdzielcze było dokonywane ruchomymi zrzutnicami bębnowymi, w razie potrzeby 
istniała możliwość zastosowania osłon przenośników centralnych. 
 
Tablica 11 Nachylenie taśmy przenośnika przy transporcie mieszanki betonowej 

Konsystencja mieszanki 
betonowej 

Największy kąt nachylenia taśmy podnośnika w 
stopniach 

Przy transporcie mieszanki 
betonowej w górę 

Przy transporcie mieszanki 
betonowej w dół 

Gęstoplastyczna lub 
wilgotna 

18° 12° 

plastyczna 15° 10° 

 
4.3.4. Transport za pomocą pomp i urządzeń pneumatycznych 
Transport za pomocą pomp lub urządzeń pneumatycznych można stosować przy odległości do 
300 m lub przy wysokości do 35 m, przy dużych ilościach mieszanki betonowej i zapewnionej 
ciągłości betonowania. 
Trasy przewodów do transportu mieszanki betonowej powinny mieć w planie i w profilu pionowym 
możliwie najmniejszą liczbę załamań. Złącza przewodów powinny być szczelne. Przekrój 
przewodów powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa użytego do przygotowania mieszanki 
betonowej. 
Przed przystąpieniem do tłoczenia mieszanki betonowej urządzenie transportujące powinno być 
zbadane na ciśnienie hydrauliczne. 
Ustalone składy i ciekłość mieszanki betonowej powinny być sprawdzone i skorygowane na 
podstawie próbnych przepompowań. 



Bezpośrednio przed przystąpieniem do transportu mieszanki betonowej należy zwilżyć 
wewnętrzną powierzchnię przewodów i przetłoczyć przez me zaprawę cementowo-wapienną. W 
przypadku konieczności przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwającej dłużej niż 1/2 
godz. przewód do tłoczenia powinien być opróżniony i oczyszczony lub przepłukany. 
Po zakończeniu tłoczenia przewody powinny być niezwłocznie oczyszczone z resztek mieszanki 
betonowej przez przepłukanie wodą pod ciśnieniem lub w inny równorzędny sposób. Transport 
mieszanki betonowej, niezależnie od spełnienia wymagań podanych wyżej, powinien być 
dokonywany w sposób określony w instrukcji producenta danego urządzenia. 
 
4.3.5. Zalecana odległość przewozu 
 
Przy transporcie mieszanki betonowej w zależności od rodzajów środków transportowych zaleca 
się przyjmować następujące odległości: 
 
- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji 
od wilgotnej do półciekłej, pod warunkiem, że transport odbywa się po drogach i dobrze utrzymanej 
nawierzchni, 
- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach, 
- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i 
gęstoplastycznej urządzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu, 
- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i 
gęstoplastycznej bez mieszania w czasie transportu, 
- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji półciekłej bez mieszania 
w czasie transportu. 
 
W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas 
transportu nie powinien być dłuższy niż: 
 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C. 
 
Obowiązkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego 
opisanym wyżej wymaganiom. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót  
Ogólne zasady wykonania Robót podano w „Wymaganiach ogólnych 

5.2. Wytwarzanie betonu 
Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien być 
przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z niezależnym Laboratorium zatwierdzonym 
przez Inspektora, zgodnie z europejską i Polską normą. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej 
wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie 
objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. Czas i prędkość 
mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 
jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność 
mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez 
wystawienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy 
większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor może zezwolić na 
stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie 
nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, 



gdy temperatura spadnie poniżej 0 st. C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inspektor 
wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki 
betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie 
wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe 
wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. 
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy 
uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w 
nie może być mniejsza niż 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,55). Konsystencja mieszanek 
nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji 
plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji 
kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w 
odpowiednim punkcie. 
 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 
 
− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak 
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości; 
− zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz 
nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 
31.5 mm. Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, 
charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych 
wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - 
wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak 
najmniejszej ilości cementu.  
 
5.3. Jakość betonu 
W projektowanym obiekcie końcowe wykończenie stanowi surowa konstrukcja, dlatego należy 
zwrócić uwagę na staranne wykonywanie konstrukcji. Należy dopilnować, aby powierzchnia 
betonu była gładka, bez raków czy nadmiernej ilości pęcherzyków powietrza na powierzchni 
betonu. 
 
5.4. Wykończenie powierzchni betonowych 
Powierzchnie uformowane. 
 
Powierzchnie niewidoczne: 
 
Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po 
ukończeniu robot. 
 
 
Powierzchnie widoczne: 
 
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i 
wygląd. Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak 
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu 
deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z jednego źrodła. Wykonawca powinien 
zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inżyniera. Nie są 
dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe. 
 
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. Jeśli 
Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni 



betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inżyniera, 
składających się z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast 
wszystkie połączenia konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii 
(pionowych lub poziomych). Naroża elementów konstrukcji żelbetowej (słupów, ścian, belek, 
trybun) należy zakosować, aby zapobiec ich obtłukiwaniu w czasie eksploatacji. Skos 2x2xm, 
zrealizować umieszczając w narożach szalunków listwy.  
 
Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych. 
 
Powierzchnie niewidoczne: 
 
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robot należy jednorodnie wyrównać i 
wygładzić, aby otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli 
powierzchnie te nie służą jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych 
poniżej. 
 
Powierzchnie widoczne:  
 
Powierzchnie, które będą widoczne po ukończeniu robot winne być wykończone jak podano w 
wyżej dla powierzchni widocznych, jednakże po zniknięciu wilgoci i wystarczającym stwardnieniu 
betonu należy w celu zapobiegnięcia wycieku mleczka cementowego na świeżym betonie 
wygładzić go poprzez mocne naciskanie kielnią stalową tak, aby otrzymać powierzchnię 
jednorodnie gładką i bez śladów kielni. 
 
5.5. Wykonanie deskowania 
Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego 
eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W 
przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych.  
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu zagęszczania i obciążenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna 
umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny 
być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Można 
stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 
szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być 
zagłębione. Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i 
możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu.  
 
Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część 
pozostająca w betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni, co najmniej o 25 mm. Otwory po 
ściągach należy wypełnić zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy 
usuwać wszelkie rozporki i zastrzały z drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej 
powierzchni betonu). Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za 
pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te następnie muszą być usuwane z 
wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką 
roboczą skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może 
być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym.  
Deskowania powinny być wykonane ściśle według dokumentacji, przed wypełnieniem masą 
betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi 
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy 



deskowań, lecz przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec 
zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich 
masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
 
5.6. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
Przygotowanie do układania mieszanki betonowej 
 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich robot poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 
- wykonanie zbrojenia, 
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- wykonanie wszystkich robot zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie 
i deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury 
itd., 
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
 
Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, 
brudu, płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian. 
Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio 
przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych 
materiałów powinny być powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do 
deskowania. Jeżeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie drewniane 
jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. 
Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych 
elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem 
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna 
być usunięta. 
 
5.6.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robot betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i 
akceptacji przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. 
Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inspektora 
Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Wysokość swobodnego 
zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej nie powinna przekraczać 3 m. Słupy 
mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 3,5 m. W przypadku układania 
mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych wyżej należy stosować rynny, rury 
teleskopowe, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności zastosowania urządzeń pochyłych 
należy ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy ruchome) pozwalające na pionowe opadanie 
mieszanki betonowej nad miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy układaniu mieszanki 
betonowej z wysokości większej niż 10 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie 
zaopatrzone w pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji prędkości spadającej mieszanki.  
 
 
Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących 
warunków ogólnych: 
 
- w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie 
następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji, 
- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 
wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki, 
- w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody, 



- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona 
przed wodą opadową; w przypadku, gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła 
nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć 
- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne 
za pomocą sztychowania. 
 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku 
robot, w którym powinny być podane: 
 
- data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części 
budowli, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja 
mieszanki betonowej, 
- daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a 
następnie wyniki i terminy badań, 
- temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.  
 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca 
zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego 
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 
Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały 
wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny 
powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione 
zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jeśli uszkodzenia te są 
w granicach, które Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega 
rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na 
koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń 
deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1,0 
cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej 
pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału 
koloru szarego (rurki pozostają w betonie).  
Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem 
maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy 
i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania 
się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne 
betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania 
może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu 
poprzedniego. Inspektora Nadzoru może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności 
betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na 
zmiany robocze i w dni świąteczne. 
 
 
 
 
5.6.2. Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. Mieszanka 
betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w 
mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. Ręczne 
zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i 
półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów 
pogrążalnych. 
Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna 
być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy zagęszczanej 



mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego 
części). Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm w dolną warstwę poprzednio 
ułożonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na 
kolejnych stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość 
zagęszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych 
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie - 12 cm. Czas wibrowania na jednym 
stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, prędkość posuwu wibratorów powierzchniowych, jak i 
skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie dla 
każdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być 
ustalone doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich 
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty 
zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju 
deskowań, przy czym: 
 
a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i 
gęstoplastycznej; wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować do 
konstrukcji betonowych i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o 
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47 
kW) należy stosować do konstrukcji betonowych oraz żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o 
wymiarach 0,2-0,8 m, 
b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych o 
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do 
wibrowania podłoży, stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na 
sąsiednich stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość około 20 cm; grubość warstwy 
betonu zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna być większa niż:  
 
- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójne, 
 
c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie 
pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych.  
 
Wznowienie betonowania po przerwie w czasie, której mieszanka betonowa związała na tyle, że 
nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni 
stwardniałego betonu. Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami 
próżniowymi powinno być prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i 
konstrukcji, ze zwróceniem szczególnej uwagi na zapewnienie: 
 
- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z 
mieszanki betonowej, 
- łatwości montażu i rozbiórki deskowania, 
- dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających 
wodę,  
- łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych, 
- możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia 
elementów i montażu zbrojenia. 
Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej 
ułożonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 
cm w warstwę poprzednio ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym. 
 
5.6.3. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Układanie mieszanki betonowej ścianach 
 



Słupy wolno stojące lub słupy ram powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o 
wysokości nie przekraczającej 5 m przy jednoczesnym ciągłym zagęszczaniu mieszanki betonowej 
wibratorami. Zagęszczanie mieszanki betonowej musi następować w odcinkach betonowania nie 
dłuższych niż 1,5m. 
Ściany powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie 
przekraczającej wysokości kondygnacji lub 3 m. 
Słupy - o powierzchni przekroju, poniżej 0,16 m2 oraz ściany o grubości poniżej 15 cm, jak również 
o dowolnym przekroju z krzyżującym się zbrojeniem (np. podciągi oparte na słupach) powinny być 
betonowane odcinkami o wysokości nie większej niż 2 m przy jednoczesnym prawidłowym 
zagęszczaniu mieszanki betonowej za pomocą wibratorów wgłębnych i przyczepnych albo ręcznie 
przez sztychowanie. 
Betonowanie konstrukcji ramowych powinno być dokonywane bez przerw. W przypadku 
konieczności wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania 
konstrukcji powinno być przyjęte zgodnie z wymaganiami w p. 5.3 
 
Dolna część słupa lub ściany powinna być wypełniona na wysokość 15 cm mieszanką betonową 
przeznaczoną do betonowania po uprzednim usunięciu kruszywa o uziarnieniu większym niż 10 
mm i o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż przewidziana w projekcie. 
 
Układanie mieszanki betonowej w belkach i płytach, schodach 
 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
 
− przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40cm 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 
wibratorami wgłębnymi, 
− w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 
W płytach o grubości > 12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do 
wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia 
wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością na 
podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy 
osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 
 
Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż 
po upływie 1-2 godz. od chwili zabetonowania ścian. Układanie mieszanki betonowej w 
podciągach i płytach stropowych, dachowych itp. powinno być dokonywane jednocześnie i bez 
przerw. Przy wysokości podciągów przekraczających 80 cm dopuszcza się ich betonowanie 
niezależnie od płyt. 
 
5.6.4. Przerwy robocze i dylatacje 
A./ przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze należy instalować po zatwierdzeniu 
przez Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub jeżeli takich wymagań nie określono w taki 
sposób aby nie osłabiać wytrzymałości konstrukcji. 
 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych, tj. w zasadzie pod kątem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania 
betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia stwardniałego ze świeżym 
betonem przez usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy szkliwa cementowego i przepłukaniu miejsca przerwania betonu wodą. Resztki wody w 
zagłębieniach betonu powinny być usunięte przed rozpoczęciem betonowania. 
Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tę warstwę 
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien być 
ustalony przez nadzór techniczny (laboratorium kontrolne) w zależności od temperatury 
zewnętrznej, warunków klimatycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na 



jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza wynosi więcej niż 20°C, czas trwania przerwy 
roboczej nie powinien być dłuższy niż 2 godz. 
Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia oraz 
uprzednio ułożonego betonu. 
 
B./ uszczelki (taśmy uszczelniające, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach roboczych i szczelinach 
dylatacyjnych należy zakładać zgodnie ze specyfikacją. Uszczelki w przerwie winny tworzyć ciągłą 
membranę. Na czas robot uszczelki odkryte należy odpowiednio zamocować i zabezpieczyć. 
Uszczelki należy łączyć zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta. 
 
5.7. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić 
ją przez, co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon 
nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B062511 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty). 
Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu 
utrudniając powstawanie rys skurczowych ( zwiększa odporność na działanie soli odladzających, 
podwyższa mrozoodporność i wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat należy dokładnie 
wymieszać. Płyn natryskuje się równomierne cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 
godz. po jego ułożeniu. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót   

6.2.1. Badania jakości  

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania konstrukcji żelbetowych elementów i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin.  

6.3. Badania w czasie Robót  
Kontrola jakości robot polega na sprawdzeniu: 
- szalunków 
- zbrojenia 
- osadzenia elementów stalowych, przejść szczelnych, elementów kotwiących 
- cementu i kruszyw do betonu 
- receptury betonu 
- sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem 
- sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania 
- dokładności prac wykończeniowych 
- izolacji powierzchniowych 
- pielęgnacji betonu. 
 
6.3.1. Deskowania 



 
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg europejskich i Polskich 
norm. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z 
odchyłkami wymiarowymi wykonywanych elementów żelbetowych i betonowych. Odchyłki te 
podane są w rozdziale dotyczącym wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
 
6.3.2. Wymagane właściwości betonu 
 
6.3.2.1. Jakość betonów 
Przed przystąpieniem do robot betonowych Wykonawca jest zobowiązany określić jakość 
materiałów i mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inspektorowi Nadzoru: 
 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatków i 
domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i 
przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],  
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w 
kształcie sześcianu o bokach 15 cm 
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
 
Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu 
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu 
niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej 
wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami 
wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób 
wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w 
czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych 
zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 
 
 
 
6.3.2.2. Wytrzymałość i trwałość betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z europejską i Polską. Próbki powinny być pobrane 
oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu 
technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie elementu. Próbki powinny być pobierane 
komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokołu pobrania podpisanego 
przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny 
być wyposażone w tabliczki z podpisami Inżyniera i kierownika robot, gwarantującymi ich 
autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w miejscach wskazanych przez Inżyniera 
przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z europejską i Polską normą. 
Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności 
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom 
twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii 
próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie 
po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu, będzie odpowiadała klasie betonu 
nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem 
potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym 
próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu:  
 
- betony niezbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% 
próbek, 



- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% próbek. 
 
W przypadku, gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w 
wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu 
przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w 
Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy 
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi 
uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do 
jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym 
otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającej klasie 
betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie 
przyjęty do rozliczenia robot. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu 
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie zobowiązany na swój 
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które 
zaproponowane przez wykonawcą muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone 
przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badań laboratoryjnych 
obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością określonych właściwości w 
obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie 
próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny 
znaleźć się w podanych niżej granicach : 
 
- zmniejszenie modułu sprężystości 20% 
- utrata masy 2% 
- rozszerzalność liniowa 2% 
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek, 
- 8 po cyklach zamrażania 10cm/sek. 
 
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na 
przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych 
prób do uznania Inżyniera pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
 
 
6.3.3.Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma 
prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub 
betonów celem poddania badaniom laboratoryjnym.  
Kontroli podlegając następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg 
europejskiej i Polskiej normy: 
 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać 
wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba 
sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
 
6.3.3.1. Kontrola konsystencji mieszki betonowej 



Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością nie 
mniejszą niż 2 razy na każdą zmianę roboczą. Konsystencji mieszanki betonowej można nie 
sprawdzać bezpośrednio po jej zagęszczeniu, gdy wyrób lub element betonowy lub żelbetowy jest 
rozformowany.  
 
Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili 
układania mieszanki nie powinna być większa niż: 
 
±1 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji plastycznej, 
±2 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 
±20% ustalonej wartości wskaźnika Ve - Be -dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 
 
Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w rzeczywistych 
lub zbliżonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidłowo dobranej urabialności 
powinno się uzyskać zagęszczoną mieszankę betonową o wymaganej szczelności. Miarą tej 
szczelności jest porowatość zagęszczonej mieszanki. 
 
6.3.3.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających, co najmniej 
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 
badana metodą ciśnieniową wg europejskiej i Polskiej normy nie powinna przekraczać: 
 
2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, przedziałów wartości podanych w 
tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających: 
 
 
 
 
6.3.3.3. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania wytrzymałości na ściskanie Ri próbek pobranych z 
danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba próbek powinna być ustalona w planie 
kontroli jakości betonu, przy czym nie może być mniejsza niż: 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka 
na 50 m3 betonu, 1 próbka na zmianę roboczą oraz 3 próbek na partię betonu. Zmniejszenie liczby 
próbek na partię do 3 wymaga zgody Kierownika Projektu. Próbki pobiera się losowo, po jednej, 
równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z 
europejską i Polską normą. Część próbek powinna dojrzewać w tym samym środowisku, w którym 
dojrzewa konstrukcja. 
 
6.3.3.4. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca 
się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się, 
co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. Wymiary próbek oraz 
sposób ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z europejską i Polską normą. 
 
6.3.3.5. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z europejską i 
Polską normą. 



 
6.3.3.6. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz 
na 5000 m3 betonu. 
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z europejską i 
Polską normą 
 
6.3.4. Dokumentacja badań 
Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości 
betonu. 
Najdłuższy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie może być dłuższy niż 3 miesiące, 
licząc od daty rozpoczęcia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaświadczenie o jakości 
powinno zawierać następujące dane merytoryczne: 
 
- charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wpływy 
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane, 
- wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do 
badania,  
- wyniki badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność), 
- okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. 
 
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych 
składników oraz sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu 
znajdującego się w konstrukcji. 
 
6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych 
 
6.4.1. Zakres badań 
Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny dotyczyć: 
 
- materiałów, 
- prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i rusztowań, 
- prawidłowości i dokładności wykonania zbrojenia, 
- prawidłowości i dokładności przygotowania mieszanki betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia i 
pielęgnacji, 
- prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji, 
 
Odbiory robot zanikających należy przeprowadzać w trakcie wykonywania robot (odbiory 
częściowe}, a wyniki wpisywać do protokołu i dziennika budowy; odbiór końcowy obiektu powinien 
uwzględniać wyniki odbiorów częściowych ze szczególnym zwróceniem uwagi na to, czy zalecenia 
zawarte w protokole odbioru częściowego, (jeżeli takie były} zostały w pełni wykonane. Dokumenty 
warunkujące przystąpienie do badań technicznych przy odbiorze powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w „Warunkach ogólnych”. 
 
6.4.2. Badanie materiałów 
Badanie materiałów należy przeprowadzać na podstawie zapisów W dzienniku budowy, 
zaświadczeń producentów o jakości materiałów i innych dokumentów stwierdzających zgodność 
użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi lub 
świadectwami ITB dopuszczającymi dany materiał do stosowania w budownictwie. Materiały 
niemające dokumentów stwierdzających ich jakość, a budzące. pod tym względem wątpliwości, 
powinny być poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem. 
 
6.4.3. Badanie deskowań 



Badanie deskowań i rusztowań powinno obejmować sprawdzenie ich na zgodność z wymaganiami 
podanymi w europejskich i Polskich normach. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania i rusztowania powinno być dokonane przez 
pomiar instrumentami geodezyjnymi. 
Dopuszcza się stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem, że pozwolą one 
na sprawdzenie z wymaganą dokładnością. Ze sprawdzenia rusztowań i deskowań należy spisać 
protokół, w którym powinno znajdować się stwierdzenie dopuszczające rusztowanie do wykonania 
robot betonowych. 
 
6.4.4. Badania konstrukcji 
1.Konstrukcja betonowa i żelbetowa powinna być poddana sprawdzeniu i ocenie: 
 
- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz zgodność z 
projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość ustawienia części 
zabetonowanych, prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidłowość położenia 
budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp.; sprawdzenie powinno być wykonane przez 
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów, 
- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie dokładnych 
oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań, 
- prawidłowość wykonania robot zanikających np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp. 
 
2. Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w 
konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 
5% przekroju danego elementu. Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne 
odchyłki od wymiarów i położenia elementów lub konstrukcji nie powinny być większe od podanych 
poniżej w tabeli. 
 
6.4.5. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych 
 

odchylenia Dopuszczalne odchyłki (mm) 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od 
projektowanego 
pochylenia 
a.) na 1 m wysokości  
b.) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 20 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu 
a.) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku  
b.) na całą płaszczyznę  
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu 
łatą o długości 
2,0m z wyjątkiem powierzchni podporowych 
a.) powierzchni bocznych i spodnich  
b.) powierzchni gornych  
Odchylenia w długości i rozpiętości elementow  
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego  
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementow 
 

 
 
5 
20 
 
5 
10 
 
±4 
±8 
±10 
±8 
±5 

 
6.4.6. Ocena wykonanych konstrukcji 
Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub żelbetowe należy uznać 
za zgodne z wymaganiami warunków technicznych. W przypadku, gdy chociaż jedno z badań da 
wynik ujemny, odbieraną konstrukcję bądź określoną jej część należy uznać za niezgodną z 
wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 



Deskowanie lub zbrojenie nie przyjęte w wyniku sprawdzenia powinno być przedstawione do 
ponownego badania po wykonaniu poprawek mających na celu doprowadzenie deskowania lub 
zbrojenia do wymagań zgodnych z niniejszą Specyfikacją. 
W przypadku stwierdzenia w czasie badań konstrukcji niezgodności z wymaganiami podanymi w 
niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania całości lub części wykonywanych konstrukcji za 
niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunków należy ustalić, czy w danym przypadku 
stwierdzone odstępstwa zagrażają bezpieczeństwu budowli lub jej części. Konstrukcja lub jej część 
zagrażająca bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do 
badań. 

7. PRZEDMIAR ROBÓT  

 7.1. Ogólne zasady przedmiaru robót  
Ogólne zasady przedmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”   

 7.2. Jednostka przedmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu – ławy, belki, schody, słupy 
oraz 1 m2 (metr kwadratowy) konstrukcji z betonu – płyty, ściany. Do obliczenia ilości 
przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca 
się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm 3 
  

  8. ODBIÓR ROBOT  

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano  
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”   

 8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną  
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.   

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:  

 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie 
z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną,  

 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.  
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.  

 8.4. Odbiór końcowy  
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 
umowie.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne  

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „Wymaganiach ogólnych”   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Normy  
PN-82/B-02000 „Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.” 
PN-82/B-02001 „Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.” 



PN-80/B-02010 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem.” 
PN-77/B-02011 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem.” 
PN-B-03264/2002 „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie.” 
PN-B-0110 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział nazwy i określenia 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 
wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie czasu 
wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie ilości wody 
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie absorpcji 
kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczenie umownej zawartości suchej 
substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie zawartości 
chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 
zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06262 Nieniszczące badanie konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
 
Inne 
 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej; 
- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, 
 


