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Misja
 

ACK Cyfronet
 

AGH

ACK Cyfronet
 

AGH powołany w 1973 r. jako:
•

 
pierwsze i jedyne centrum obliczeniowe dla nauki,

•
 

podległe MNSzW
 

i Techniki,
•

 
„zadaniem wykonywanie obliczeń

 
numerycznych dla 

potrzeb środowiska naukowego …”



Misja
 

ACK Cyfronet
 

AGH

ACK Cyfronet
 

AGH jest ustanowioną
 

w 1993 r. przez KBN 
jednostką

 
wiodącą

 
w zakresie:

•
 

eksploatacji i rozbudowy miejskiej sieci komputerowej 
(MAN),

•
 

eksploatacji komputerów dużej mocy obliczeniowej 
(KDM).



Misja i najważniejsze zadania Cyfronetu
 

AGH

•
 

udostępnianie mocy obliczeniowej
 

oraz innych usług 
informatycznych,

•
 

prowadzenie badań
 

naukowych i prac badawczo-
 rozwojowych,

•
 

działania na rzecz realizacji celów i programów państwa,

•
 

budowa, utrzymanie i rozwój infrastruktury informatycznej,

•
 

prowadzenie badań, analiz i wdrożeń
 

nowych technologii 
informatycznych,

•
 

współpraca z innowacyjną
 

gospodarką
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Cyfronet
 

–
 Data Center

•
 

zasoby,
•

 
bezpieczeństwo,

•
 

przyjazny dostęp



Data Center  

•
 

Data Center
 

(Centrum danych) -
 

budynek lub pomieszczenie 
przeznaczone do przechowywania działającej infrastruktury 
informatycznej: serwerów, urządzeń

 
przechowywania danych 

(storage) oraz infrastruktury sieciowej,

•
 

Data Center
 

- zawierają
 

infrastrukturę
 

techniczną, mechanizmy 
i procedury zwiększające bezpieczeństwo i ciągłość

 
działania, 

w tym: redundancja serwerów, elementów sieciowych i dysków, 
systemy klimatyzacji technologicznej, podtrzymania zasilania, 
zabezpieczenia przeciwpożarowe i kontrolę

 
dostępu



Data Center -
 

zasoby

•
 

powierzchnia,
•

 
powierzchnia serwerowni,

•
 

liczba szaf serwerowych,
•

 
serwery i storage,

•
 

moc zasilania,
•

 
łącza sieci komputerowej



Data Center -
 

usługi

•
 

wynajem powierzchni,
•

 
dostęp do mocy obliczeniowych,

•
 

dostęp do zasobów pamięciowych,
•

 
dostęp do infrastruktury technicznej,

•
 

dostęp do zasobów cloudowych,
•

 
dostep

 
do oprogramowania



Cyfronet
 

–
 zasoby

•
 

zasoby obliczeniowe,
•

 
storage,

•
 

software,
•

 
sieć

 
o bardzo wysokiej 

przepustowości



Superkomputer ZEUS
•

 
10-krotnie najszybszy komputer w Polsce !

•
 

25.468 rdzeni
•

 
58 TB pamięci operacyjnej

•
 

3,8 PB Pamięci dyskowej

Teoretyczna moc 
obliczeniowa 374

 
TFLOPS





Klaster ZEUS
•

 
HP Cluster

 
Platform 3000 BL

 
-

 
169 TF

•
 

CPU-GPU-FPGA
 

-
 

136 TF
•

 
vSMP

 
HP BL 490c

 
-

 
8 TF

•
 

HP Cluster
 

BigMem
 

-
 

61 TF

Teoretyczna moc 
obliczeniowa 374

 
TFLOPS

•procesory Intel Xeon
 

/AMD Opteron
•Nvidia

 
Tesla M2050 z rdzeniami CUDA

•procesory rekonfigurowalne
 

Virtex6

•system operacyjny Linux



Zeus –
 

TOP500, TOP100
Najszybszy w Polsce

-
 

2010
 

-
 

VI
 

161 miejsce 55
 

TF
 

PL -
 

3, Task
 

-
 

181
 -

 
2010

 
-

 
XI

 
84 miejsce 105 TF PL -

 
4, Task

 
-

 
297

 -
 

2011
 

-
 

VI
 

80 miejsce 124 TF PL -
 

2, Task
 

-
 

163
 -

 
2011

 
-

 
XI

 
88 miejsce 162 TF

 
PL -

 
5, Task

 
-

 
279

-
 

2012
 

-
 

VI
 

89 miejsce 271 TF
 

PL -
 

4, Pcss
 

-
 

233
-

 
2012 -

 
XI

 
106 miejsce  333 TF        PL -

 
3, Icm

 
-

 
143

 -
 

2013
 

–
 

VI
 

113
 

miejsce 374
 

TF
 

PL -
 

2, Icm
 

-
 

170
-

 
2013 -

 
XI

 
145 miejsce  374 TF        PL -

 
2, Icm

 
-

 
221

 -
 

2014 -
 

VI
 

176 miejsce  374 TF        PL -
 

2, Icm
 

-
 

277
 -

 
2014

 
-

 
XI

 
211 miejsce 374

 
TF

 
PL -

 
2, Icm

 
-

 
342



Liczba i czas zadań
 

ZEUSA

•
 

rok 2008 –
 

liczba zadań:   603 525, czas obliczeń:     207 lat,
•

 
rok 2009 –

 
liczba zadań: 2 227 804, czas obliczeń:   876 lat,

•
 

rok 2010 –
 

liczba zadań: 4 009 049, czas obliczeń:      990
 

lat,
•

 
rok 2011 –

 
liczba zadań: 7 557 817, czas obliczeń:   5 052 lat,

•
 

rok 2012 –
 

liczba zadań: 8 126 522, czas obliczeń:   7 923 lat,
•

 
rok 2013 –

 
liczba zadań: 7 932 978, czas obliczeń: 11 016 lat,

•
 

rok 2014
 

–
 

liczba zadań: 7 694
 

224, czas obliczeń: 12
 

980 lat





Obciążenie klastra
 

ZEUS 



PROMETHEUS  Moc dla Polskiej Nauki



Baribal
 

Zeus
 

Prometheus
 

!!!



SGI Altix
 

3700
1,5 TF –

 
8 szaf



Klaster ZEUS

374
 

TF

30 szaf

2000 szaf



Prometheus
 

!
2400 TF 
20 szaf

192 szafy 

12 800 szaf 



Prometheus
 

!
2400 TF 
-

 
20 szaf …

 
ale …

-
 

hydraulika –
 

podł.
-

 
trafo

 
x 2

-
 

rozdzielnie x 2
-

 
UPS

-
 

agregat
-

 
Dry-cooler

-
 

pom. obok
-

 
piwnice

-
 

dach
-



Prometheus
 

!
•

 
2 200 serwerów

•
 

53 568 rdzeni obliczeniowych 
(Intel Haswell

 
-

 
Xeon

 
E5-2680v3)

•
 

144 karty GP GPU –
 

Nvidia
 

Tesla
•

 
279 000 000

 
000

 
000

 
B sumarycznej pamięci operacyjnej DDR4 

(279 TeraBajtów)
•

 
2 399 000 000 000

 
000

 
operacji zmiennoprzecinkowych na 

sekundę
 (2,4 PetaFlopsów)

•
 

100 000 000
 

000
 

000
 

b/s sumarycznej przepustowości sieci
•

 
10 000 000

 
000

 
000

 
000

 
B przestrzeni dyskowej

 (10 PetaBajtów)



Prometheus
 

!
•

 
#1 w Polsce

•
 

#20 (9) w Europie według obecnej listy TOP500
•

 
#59 (38) na świecie według obecnej listy TOP500

•
 

największa na świecie instalacja komputera Apollo 8000 
firmy HP 

•
 

jeden z najbardziej energooszczędnych komputerów 
tej klasy na świecie

•
 

odpowiada liczbie ponad 50
 

000 komputerów klasy PC
•

 
superszybkie połączenia siecią

 
Infiniband

 
FDR

•
 

masa całkowita ponad 30 ton





















PROMETHEUS i ZEUS
 na liście TOP100



Prometheus
 

i Zeus –
 

TOP100 i TOP500
Prometheus

 
-

 
najszybszy w Polsce

-
 

2010
 

-
 

VI
 

161 miejsce 55
 

TF
 

PL -
 

3, Task
 

-
 

181
 -

 
2010

 
-

 
XI

 
84 miejsce 105 TF PL -

 
4, Task

 
-

 
297

 -
 

2011
 

-
 

VI
 

80 miejsce 124 TF PL -
 

2, Task
 

-
 

163
 -

 
2011

 
-

 
XI

 
88 miejsce 162 TF

 
PL -

 
5, Task

 
-

 
279

-
 

2012
 

-
 

VI
 

89 miejsce 271 TF
 

PL -
 

4, Pcss
 

-
 

233
-

 
2012 -

 
XI

 
106 miejsce  333 TF        PL -

 
3, Icm

 
-

 
143

 -
 

2013
 

–
 

VI
 

113
 

miejsce 374
 

TF
 

PL -
 

2, Icm
 

-
 

170
-

 
2013 -

 
XI

 
145 miejsce  374 TF        PL -

 
2, Icm

 
-

 
221

 -
 

2014 -
 

VI
 

176 miejsce  374 TF        PL -
 

2, Icm
 

-
 

277
 -

 
2014

 
-

 
XI

 
211 miejsce 374

 
TF

 
PL -

 
2, Icm

 
-

 
342

 -
 

2015 -
 

VII
 

49 i 269
 

-
 

1659 + 374 TF   PL -
 

7, Task
 

-
 

126
- 2015 -

 
XI

 
38 i 386

 
-

 
2399 + 374 TF   PL -

 
5, Wcss

 
–

 
127

- 2016 -
 

VI    48 miejsce   2399 TF        PL -
 

6, Pcss
 

–
 

90
- 2016 -

 
XI   59 miejsce   2399 TF        PL -

 
6, Pcss

 
-

 
110



TOP500 potwierdzeniem kompetencji

•
 

dostępność
 

zasobów,
•

 
jakość

 
usług,

•
 

zaufanie użytkowników,
•

 
niezawodna praca,

•
 

większa dostępność
 

programów UE



Liczba i czas zadań
 

Zeusa i Prometheusa
Superkomputer Zeus
•

 
rok 2008 –

 
liczba zadań:   603 525, czas obliczeń:     207 lat,

•
 

rok 2009 –
 

liczba zadań: 2 227 804, czas obliczeń:   876 lat,
•

 
rok 2010 –

 
liczba zadań: 4 009 049, czas obliczeń:      990

 
lat,

•
 

rok 2011 –
 

liczba zadań: 7 557 817, czas obliczeń:   5 052 lat,
•

 
rok 2012 –

 
liczba zadań: 8 126 522, czas obliczeń:   7 923 lat,

•
 

rok 2013 –
 

liczba zadań: 7 932 978, czas obliczeń: 11 016 lat,
•

 
rok 2014

 
–

 
liczba zadań: 7 694

 
224, czas obliczeń: 12

 
980 lat

Superkomputer Prometheus
•

 
rok 2015 –

 
liczba zadań:        99 822,  czas obliczeń:     5 800 lat,

•
 

rok 2016 –
 

liczba zadań:   3 080 543,  czas obliczeń:   21 200 lat 

Superkomputery Zeus i Prometheus
•

 
rok 2015 –

 
liczba zadań:   7 505 763,  czas obliczeń:   15 941 lat,

•
 

rok 2016 –
 

liczba zadań:   7 748 677,  czas obliczeń:   24 614 lat



Zasoby storage’owe



System składowania danych –
 

zasoby

Całkowita pojemność
 

dyskowa
 

21
 

PB:
•6,8

 
TB wydajnych dysków FC,

•211 TB ekonomicznych dysków FATA,
•19945 TB wydajnych dysków SAS,
•1052 TB ekonomicznych dysków SATA

macierze
 

dyskowe:
1 x HP EVA8000 –

 
120 TB (FATA)

1 x HP EVA8100 –
 

91 TB (FATA)
2 x

 
SGI IS 4600 –

 
480 TB (SATA)

1 x
 

SGI IS
 

5000 –
 

7,2 TB (SAS)
3

 
x

 
SGI IS 5500 –

 
480 TB (SAS)

1 x HDS AMS2500 –
 

105 TB (SAS)
6 x DDN SFA 12kx –

 
13000 TB (SAS)

6 x
 

Sun Fire X4540 –
 

288 TB (SATA)
1 x HP Blade –

 
840 TB (SAS)

2 x filery
 

HDS HNAS 3080

biblioteki
 

taśmowe:
HP SW

 
ESL712e, IBM TS3500, 

Quantum Scalar
 

i6000 –
 

36 PB:
6 napędów

 
LTO-3,

6 napędów
 

LTO-4,
16 napędów  LTO-5
4 napędy       LTO-6
5811

 
slotów

 
na taśmy LTO.



System składowania danych 
–

 
infrastruktura



Oprogramowanie

•
 

platformy, aplikacje, wsparcie,

•
 

oprogramowanie ogólne i dziedzinowe,

•
 

seminaria i szkolenia

•
 

Prometheus
 

–
 

ponad 1000 modułów aplikacji

•
 

Zeus –
 

ponad 550 modułów aplikacji



Oprogramowanie

44



Najważniejsze aplikacje Prometheusa
 łącznie ponad 1000 modułów aplikacji

Gromacs
 

Plumed
Castep

 
Gaussian

CP2K
 

NAMD
ADF

 
Quantum Espresso

CPMD
 

Deal.ii
VASP

 
LAMMPS

Ansys
 

Fluent
 

Crystal
Turbomole

 
Root

Molpro
 

ABAQUS
VMS

 
Parmetis

Matlab
 

Metis
Mumps

 
Scotch

Fluka
 

Mumax
Amber

 
NWChem



Najważniejsze aplikacje Zeusa
 łącznie ponad 550 modułów aplikacji

Gaussian
 

Crystal
Gromacs

 
NAMD

Molpro
 

Matlab
CP2K

 
Ansys

Fluent
 

ADF
Turbomole

 
VASP5

Siesta
 

Plumed
ABAQUS

 
GO

Mumax
 

Glew
Oracle

 
DLClassic

LAMMPS
 

Mathematica
CPMD

 
Castep

Mira
 

Gamess
Surflex

 
Ansys



Sieć
 

komputerowa –
 Miejska, Krajowa i Światowa



Infrastruktura światłowodowa MSK –
 

2016



Schemat infrastruktury teleinformatycznej Miejskiej 
Sieci Komputerowej w Krakowie  -

 
2016



Infrastruktura Sieci PIONIER



Konsorcjum sieciowe PIONIER
1. Uniwersytet Techologiczno-Przyrodniczy

 

w Bydgoszczy

 2. Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet
 

AGH
Przewodnictwo Radzie Konsorcjum

 3. Instytut Chemii Bioorganicznej PAN –

 
Poznańskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe 

4. Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa w Puławach 
5. Naukowa i Akademicka Sieć

 

Komputerowa NASK 
6. Politechnika Białostocka 
7. Politechnika Częstochowska 
8. Politechnika Gdańska 
9. Politechnika Koszalińska 
10. Politechnika Łódzka 
11. Politechnika Radomska 
12. Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Łukasiewicza

 
13. Politechnika Szczecińska 
14. Politechnika Śląska Centrum Komputerowe 
15. Politechnika Świętokrzyska 
16. Politechnika Wrocławska 
17. Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej, LubMAN

 

UMCS 
18. Uniwersytet Mikołaja Kopernika 
19. Uniwersytet Opolski 
20. Uniwersytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie 
21. Uniwersytet Warszawski 
22. Uniwersytet Zielonogórski 



PIONIER węzłem wymiany globalnej
 -

 
europejskiej akademickiej sieci Geant



PIONIER węzłem wymiany globalnej 
-

 
światowej akademickiej sieci SurfNet



Ostatnie ważne modyfikacje krakowskiej sieci MAN

•
 

modernizacja infrastruktury Miejskiej Sieci Komputerowej
 

– mając na uwadze stały wzrost 
potrzeb użytkowników w zakresie dostępności jak również

 
wydajności połączeń

 
sieciowych, 

ACK Cyfronet
 

AGH podejmuje nieprzerwane działania zmierzające do odpowiednio 
zbalansowanego i perspektywicznego rozwoju infrastruktury Miejskiej Sieci Komputerowej. 
Wśród wielu aktywności w tym obszarze niezwykle istotne było ponad 16-krotne zwiększenie 
przepustowości rdzenia sieci miejskiej, co umożliwiło z kolei zaoferowanie użytkownikom 
przepustowości na poziomie 1 Gb/s,

•
 

rozbudowa infrastruktury Miejskiej Sieci Komputerowej
 

–
 

zakupiono nowy rurociąg o 
długości 26 km, złożony z 2 rur,

 
umożliwi to

 
dalszy rozwój, dając równocześnie szeregu nowym 

instytucjom naukowym możliwość
 

skorzystania z szybkich połączeń
 

do MSK oraz umożliwia 
uruchomienie dodatkowych cięciw na terenie MSK, poprawiających poziom bezpieczeństwa 
użytkowników,

 
nowe lokalizacje jednostek naukowych i uczelni,

•
 

poprawa niezawodności i bezpieczeństwa łączności z krajową
 

i zagraniczną
 

siecią
 komputerową

 
–Krakowska Miejska Sieć

 
Komputerowa jest obecnie połączona z akademicką

 siecią
 

komputerową
 

PIONIER w kierunku Katowic, Bielska-Białej, Warszawy i Rzeszowa (cztery 
kierunki sieci kręgosłupowej) łączami o

 
przepływności

 

2 x 10 Gbps. Łączność
 

zagraniczna odbywa się
 

poprzez europejską
 

naukową
 

sieć
 

GEANT.



Cyfronet
 

–
 bezpieczeństwo



Zagrożenia wewnętrzne


 

awarie sprzętu i oprogramowania,


 
nieświadome błędy 
pracowników/użytkowników,


 
świadoma działalność

 
destrukcyjna 

pracowników/użytkowników



Zagrożenia zewnętrzne


 

klęski żywiołowe, wyładowania 
atmosferyczne i katastrofy,


 
zakłócenia w dostawie energii,


 
fizyczne włamania do siedziby firmy,


 
zdalne włamania do systemów 
komputerowych,


 
zdalne blokowanie dostępności systemów



Zagrożenia zamierzone

rezultat świadomej i celowej działalności 
człowieka, znajdującego się

 
wewnątrz lub 

na zewnątrz organizacji, w tym
 

m.in.:
•

 
szpiegostwo, 

•
 

wandalizm, 
•

 
terroryzm, 

•
 

chęć
 

rewanżu lub zaspokojenia własnych 
ambicji



Zagrożenia niezamierzone

wynik błędów
 

i zaniedbań
 

człowieka lub 
wystąpienia zjawisk losowych, w tym m.in.:

•
 

klęski żywiołowe, wyładowania 
atmosferyczne i katastrofy,

•
 

zakłócenia w dostawie energii,
•

 
awarie systemów komputerowych 
spowodowane niewłaściwą

 
obsługą



Cyfronet
 

–
 bezpieczeństwo

•
 

obiekt,
•

 
zasilanie,

•
 

chłodzenie,
•

 
centrum zapasowe,

•
 

redundancja i ochrona sieci,
•

 
logistyka



Specjalna konstrukcja budynków

–
 

wydzielone, chronione pomieszczenia 
dla infrastruktury IT, urządzeń

 
technicznych 

oraz obsługi,
–

 
wzmocnione stropy i ciągi komunikacyjne,

–
 

podniesiona podłoga techniczna, 
–

 
system detekcji wycieków, 

–
 

certyfikowane sejfy do składowania ważnych 
nośników danych



Ochrona i system antywłamaniowy

•
 

24 godzinny dozór,
•

 
zainstalowany system antywłamaniowy,

•
 

stała weryfikacja i rejestracja stron 
odwiedzających,

•
 

ogrodzony i monitorowany teren otaczający



Kontrola dostępu

•
 

system kontroli dostępu bazujący na kartach 
zbliżeniowych,

•
 

zdefiniowane strefy dostępu oraz grupy 
pracowników o różnych poziomach uprawnień,

•
 

wszystkie pomieszczenia zabezpieczone 
terminalami kontroli dostępu,

•
 

pełny monitoring i logowanie zdarzeń



Monitoring wizyjny

•
 

system telewizji przemysłowej wysokiej 
rozdzielczości z dedykowanymi rejestratorami,

•
 

kamery stale monitorujące kluczowe 
pomieszczenia i ciągi komunikacyjne 
oraz otoczenie,

•
 

część
 

serwerowni
 

wyposażona jest 
w dodatkowe zabezpieczenia,

•
 

kompleksowy system informatyczny zarządzania 
telewizją

 
przemysłową



System PPOŻ

•
 

centrale przeciwpożarowe z automatycznym 
powiadamianiem PSP,

•
 

systemy automatycznego gaszenia, 
wykorzystujące czynnik FM200 
lub gaz obojętny,

•
 

zadziałanie systemu gaszenia gazem 
jest bezpieczne dla umieszczonych 
w serwerowniach

 
urządzeń

 
IT



Gwarantowane zasilanie
•

 
zasilanie z redundantnych przyłączy energetycznych 

•
 

własne stacje średniego napięcia wyposażone 
w redundantne zestawy transformatorowe 
(łączna moc ponad mocy 16 MVA), 

•
 

nowoczesne rozdzielnice elektryczne 
z systemami automatycznego załączania rezerwy,

•
 

wyposażone w generatory awaryjne 
o łącznej mocy ponad 7 MVA,

•
 

zestawy zasilaczy UPS o łącznej mocy ponad 
7 MVA, gwarantujące utrzymanie ciągłości działania 
odbiorów do czasu uruchomienia generatorów,

•
 

dwutorowe zasilanie do każdego z odbiorów
 w wariancie N+N

 
(w razie awarii pełne przejęcie obciążenia 

przez pojedynczy tor),
•

 
kompleksowy monitoring parametrów zasilania 
oraz zużycia energii



Klimatyzacja precyzyjna

•
 

efektywne generatory wody lodowej pracujące w układach 
redundantnych,

•
 

redundantne jednostki wewnętrzne automatycznie 
utrzymujące bezpieczną

 
temperaturę

 
oraz wilgotność

 w serwerowniach
 

i pomieszczeniach technicznych,
•

 
dwutorowe zasilanie układów chłodzących 
z podtrzymywaniem UPS oraz wsparciem generatorów,

•
 

praca w układzie ciepły-zimny korytarz 
z nadmuchem podpodłogowym 
z wykorzystywaniem

 
rozwiązań

 
uszczelniających tzw. 

kiosków (zapewniających dodatkową
 

ochronę
 

fizyczną),
•

 
kompleksowy system monitoringu infrastruktury 
klimatyzującej



Sieci teleinformatyczne

•
 

wielościeżkowa komunikacja z globalną
 

siecią
 

Internet 
z przepustowościami

 
rzędu 

n x 10Gb/s
•

 
automatyczne zestawianie połączeń

 
zapasowych 

w przypadku wystąpienia awarii łączy podstawowych 
z wykorzystaniem ponad 170 km własnych światłowodów 
oraz zaawansowanych urządzeń

 
transmisyjnych 

•
 

backupowe połączenia radiowe (radiolinie)
•

 
wykorzystywanie w obrębie CPD technologii sieciowych 
zabezpieczających przed występowaniem pojedynczego 
punktu awarii (np. mirroring)

•
 

zaawansowany system monitorowanie stanu 
infrastruktury sieciowej 



Ochrona transmisji danych

•
 

centralne zapory sieciowe (Firewall) zintegrowane 
z ochroną

 
wyższych warstw protokołu TCP/IP,

•
 

centralne systemy wykrywania i prewencji włamań
 

IDS/IPS,
•

 
separacja logiczna ruchu w sieciach, 

•
 

tunelowanie VPN (Virtual
 

Privet
 

Network),
•

 
stosowanie protokołów do zestawiania bezpiecznych 
połączeń

 
sieciowych np. SSL (Secure

 
Socket

 
Layer), SSH 

(Secure
 

Shell),
•

 
wykorzystywanie certyfikatów X.509,

•
 

ochrona atywirusowa/antyspam
 

serwerów pocztowych,
•

 
ochrona antywirusowa/anti-theft

 
stacji klienckich



Wysokodostępne
 

pamięci masowe 
i archiwizacja danych

•
 

zaawansowane technicznie scentralizowane 
systemy pamięci masowej dla danych użytkowników, 
wykorzystujące mechanizmy redundancji takie jak: 
grupy RAID, kopie migawkowe, klastry

 
HA, 

rozpraszanie danych obiektowych, itp.

•
 

system automatycznego backupu 
i długoterminowej archiwizacji danych użytkowników 
–

 
3 biblioteki taśmowe 

oraz pojemne nośniki magnetyczne LTO6



Zabezpieczenia organizacyjne

•
 

wysoko wykwalifikowana kadra Cyfronetu
 

posiada bardzo 
duże doświadczenie w utrzymywaniu ciągłości działania 
zaawansowanej infrastruktury teleinformatycznej, 

Zespoły techniczne Cyfronetu
 

zapewniają:
•

 

stały monitoring infrastruktury IT oraz systemów towarzyszących 
(zasilanie, klimatyzacja, kontrola dostępu, itd.) pod kątem 
występowania anomalii działania,

•

 

proaktywne
 

zapobieganie incydentom i awariom poprzez śledzenie 
publicznych list błędów i ryzyk (m.in. CVE  -

 

Common
 

Vulnerabilities
 

and
 

Exposures) oraz wprowadzanie niezbędnych 
poprawek i zmian konfiguracyjnych,

•

 

monitorowanie postępu technologicznego w dziedzinie rozwiązań
 

zabezpieczających zasoby IT oraz ich wdrażanie w Cyfronecie



Cyfronet
 

–
 infrastruktura 

techniczna

•
 

transformatory,
•

 
rozdzielnie,

•
 

UPS-y,
•

 
automatyczne gaszenie,

•
 

chłodzenie,
•

 
centrum zapasowe,

•
 

redundancja i ochrona sieci



Trafo:
 

1,5
 

+ 1
 

MW
 + N 

 
2,5 MW





Rozdzielnie ŚN



Szynoprzewody
 -

 
zamiast rozdzielni 

lokalnych





Rozdzielnia RS



Agregaty
 

- 50 kW
 - 1 MW

 - 2,5 MW 
 

N







UPS



Automatyczne 
gaszenie



Klimatyzacja
 

precyzyjna



















Rury …



Kable …



Ciężary …



Centrum zapasowe
 Cyfronetu













Cyfronet
 

–
 przyjazny dostęp

Centrum Kompetencji 
Gridowo-Cloudowych



ACK Cyfronet
 

AGH Centrum 
Kompetencji Gridowo-Cloudowych

•
 

16 międzynarodowych konferencji gridowych
 

CGW
•

 
Projekty UE

•
 

Udział
 

w EGI: EGI
 

Council
 

i Executive
 

Board
•

 
Konsorcjum PL-Grid

 
–

 
inicjator i koordynator

•
 

Projekt PL-Grid
•

 
Projekt PL-Grid

 
Plus

•
 

Projekt PL-Grid
 

NG
•

 
Projekt PL-Grid

 
Core

•
 

Top100 –
 

6 x ACK 
•

 
Top500 –

 
12 x ACK

•
 

Ultraszybka sieć
 

akademicka Pionier –
 

4 linki
•

 
Gridy

 
dziedzinowe

•
 

Udział
 

konsorcjów i proj. ESFRI
•

 
Architektury gridowe

 
i cloudowe



Europejskie Konferencje Gridowo-Cloudowe
 

CGW
organizowane przez ACK Cyfronet AGH od 2001 roku



Projekty gridowe
 

5, 6 i 7 PR UE
 

oraz H2020

http://www.kwfgrid.net/
http://www.virolab.org/
http://www.wcss.wroc.pl/pb/sgigrid/en/
http://www.gredia.eu/


Decyzja MNiSzW

Minister
wyznaczył

 
PL-Grid

do reprezentowania Polski
w EGI



EGI.eu: European Grid Infrastructure
PL-Grid reprezentuje

 

Polskę
 

w EGI.eu
 jako

 

Polish NGI (NGI_PL)
EGI.eu

 

Executive
 

Board
 

(7 osób)
 Prof. M. Turała z CYFRONETu

Dr Ł. Dutka
 

z CYFRONETu
Członkowie

 

EGI Council 
nominowani

 

przez
 

MNiSzW:
Prof. K. Wiatr,

 Prof. M. Turała
Odpowiedzialność

 

monitorowania
 i zarządzania

 

globalną
 

infrastrukturą:
Zespół

 

Cyfronet AGH 
(odpowiedzialność

 

dzielona
 z inst. SARA w Holandii) 

(wcześniej) Kierowanie
 

Central European 
Regional Operating Center:

Austria, Białoruś, Czechy,
 

Slowacja, 
Chorwacja, Słowenia, Polska, 



Konsorcjum PL-Grid
 

-
 

inicjator i koordynator Cyfronet



Program PL-Grid

•
 

Projekt PL-Grid
•

 
Projekt PL-Grid

 
PLUS

•
 

Projekt PL-Grid
 

NG
•

 
Projekt PL-Grid

 
Core



Infrastruktura PL-Grid

•
 

infrastruktura obliczeniowa,
•

 
wsparcie dziedzinowe,

•
 

plaformy
 

i usługi,
•

 
środowisko wsparcia 
informatycznego



CYFRONET -
 

Centrum Kompetencji 
w zakresie

 
rozproszonych 

infrastruktur obliczeniowych
 typu gridowego

 
i cloudowego



Usługi dziedzinowe 
Programu PL-Grid



Gridy
 

Dziedzinowe
 

I grupa


 
13

 
strategicznych

 
dziedzin

 
i ważnych

 
tematów

 
w Nauce

 
Polskiej, 

wybranych
 

jako
 

pilotowe, umożliwi
 

szybsze
 

uzyskiwanie
 

ważnych
 wyników

 
naukowych.  Zawierają

 
wymagane

 
wsparcie

 
ważnych

 inicjatyw
 

krajowych
 

i
 

międzynarodowych,



 
unikalna

 
możliwość

 
integracji

 
środowisk

 
naukowych:



 

AstroGrid


 

HEPGrid


 

Nanotechnologie


 

Akustyka


 

Life-Science


 

Chemia kwantowa i fizyka molekularna


 

Ekologia


 

SynchroGrid


 

Energetyka


 

Bioinformatyka


 

Zdrowie


 

Materiały


 

Metalurgia



Gridy
 

Dziedzinowe
 

II grupa


 
14

 
strategicznych

 
dziedzin

 
i ważnych

 
tematów

 
w Nauce

 
Polskiej, 

wybranych
 

jako
 

pilotowe, umożliwi
 

szybsze
 

uzyskiwanie
 ważnych

 
wyników

 
naukowych.  Zawierają

 
wymagane

 
wsparcie

 ważnych
 

inicjatyw
 

krajowych
 

i
 

międzynarodowych,



 
unikalna

 
możliwość

 
integracji

 
środowisk

 
naukowych:



 

Medycyna, 


 

OpenOxides, 


 

Matematyka, 


 

Biologia, 


 

Hydrologia, 


 

Geoinformatyka, 


 

Meteorologia, 


 

Complex
 

Networks, 


 

eBaltic-Grid, 


 

UNRES, 


 

Medycyna spersonalizowana, 


 

Chemia Obliczeniowa, 


 

Energetyka Jądrowa, 


 

Technologia Przetwarzania Metali



Projekty PL-Grid
 

-
 

opis wyników



Infrastruktura obliczeniowa PL-Grid
http://www.plgrid.pl/



Zintegrowana
 

platforma
 

zarządzania
 

zasobami
 

dla
 

użytkownika



e-Rejestracja
 

do Infrastruktury
 

PL-Grid

Zarejestrować

 

może się

 

osoba prowadząca 
działalność

 

naukową, związana z jednostką

 
naukową

 

w rozumieniu ustawy z dnia 8 
października 2004r. o zasadach 
finansowania nauki.

Współpracownicy osoby prowadzącej 
działalność

 

naukową

 

(doktoranci, studenci, 
współpracownicy zagraniczni)

Jak się

 

zarejestrować?
Procedura w pełni on-line
System rejestracji i zarządzania 
kontem użytkownika PL-Grid
https://konto.plgrid.pl/
Wymagany aktualny, własny wpis w 
bazie „Ludzie Nauki”

 

OPI bądź

 

wpis 
opiekuna naukowego
Weryfikacja zgłoszenia przez stronę

 
internetową

 

jednostki bądź

 
telefonicznie



Kategorie Usług











Helpdesk



po co to wszystko …?



Histogram publikacji użytkowników 
Cyfronetu

 
-

 
%



Journal
 

Publications
(subjective

 
selection) 

Journal IF

J.Chem.Theor.Phys.App 
l. 5.31

Phys.Lett. B 6,019

J.High Energy Phys. 6,22

Astonomy &Astrophys. 4,479

Inorganic Chem. 4,794

J.Org.Chem. 4,638

Optic Lett. 3,179

Appl.Phys.Lett. 3.515

J.Comput.Chem. 3,601

J.Phys.Chem. B 3,377

Soft Matter 4,151

Int.J.Hydrogen Energy 2,93

Physica B 1,133

Journal IF

J.Chem.Phys. 3,122

J.Phys.Chem.Lett. 6,687

Phys.Chem.Chem.Phys 
. 4,638

Fuel Processing Techn. 3,019

J.Magn. & Magn. Mat. 2,002

Eur.J.Inorg.Chem. 2,965

Chem.Phys.Lett. 1,991

Phys.Rev.B 3,664

Eur.Phys.J. 2,421

Future Gen.Comp.Syst. 2,639

J.Phys.Chem. C 4,835

Crystal Growth & 
Desing 4,558

Journal IF

Macromolecules 5,927

Astrophys.J.Lett. 5,602

Phys.Rev.Letters 7,728

J.Chem.Theor.Appl. 5,31

Astrophys.J 6,28

Chem.Physics 2,028

Molec.Pharmaceutics 4,787

Eur.J.Pharmacology 2,684

Energy 4,159

Carbon 6,16

J.Biogeography 4,969

Electrochem.Comm. 4,287

J.Magn.&Magn.Mat. 1,892







Miarą
 

sukcesu mają
 

być
 

innowacje inspirowane nauką

Europa 2020Unia innowacjiUnia innowacji

Europejska agenda cyfrowaEuropejska agenda cyfrowa

Polityka przemysłowa w erze globalizacji

Program na rzecz nowych umiejętności i zatrudnienia

Europa efektywnie korzystająca z zasobów

Europejski program walki z ubóstwem

Młodzież
 

w drodze



Badania i innowacje wymagają
 

dostępu do zaawansowanej 
infrastruktury badawczej, w tym e-Infrastruktury

e-Infrastruktura
 

oprócz kluczowej roli we wspomaganiu 
badań

 
naukowych i innowacji, powinna być

 
wykorzystywana 

do celów służb publicznych, innowacji społecznych, kultury 
i edukacji. 



Ważniejsze projekty ESFRI i PMDIB
już

 
obecne w infrastrukturze PLGrid

•
 

EPOS
•

 
POLFAR

•
 

CTA
•

 
SOLARIS

•
 

NCBiA
•

 
NCET

•
 

NN …



Wzrost jakości usług obliczeniowych i sieciowych

•
 

bardzo duża przepustowość
 

sieci 
(Nx10Gb/s),

•
 

niezwykła niezawodność
 

dostępu do sieci,
•

 
automatyczny dostęp do KDM (baza OPI),

•
 

wysoki poziom niezawodności,
•

 
duża szybkość

 
realizacji obliczeń,

•
 

krótki czas oczekiwania na obliczania



Unikatowe usługi obliczeniowe
•

 
dostęp do wielkich mocy obliczeniowych,

•
 

zdalny dostęp do KDM,

•
 

dostęp do baz danych i baz wiedzy,
•

 
obsługa antywirusowa i antySpamowa,

•
 

usługi archiwizacji,
•

 
usługi back-upu,

•
 

wsparcie e-Learning’owe,
•

 
narzędzia pracy zespołowej,

•
 

usługi w chmurze,

•
 

Gridy
 

dziedzinowe,
•

 
unikatowe oprogramowanie

 
(ponad 1000),

•
 

dostęp do profesjonalnych aplikacji,
•

 
Help desk,

•
 

grupy wsparcia



Unikatowe usługi sieciowe

•
 

dostęp do sieci krajowej i światowej,
•

 
zdalny dostęp do KDM –

 
obliczenia,

•
 

konta email’owe,
•

 
obsługa antywirusowa i antySpamowa,

•
 

wirtualne serwisy,
•

 
serwer FTP,

•
 

serwisy informacyjne web,
•

 
„news’y”,

•
 

biblioteki cyfrowe,
•

 
e-Learning,

•
 

Eduroam
 

-
 

mobilność,
•

 
wideokonferencje

 
HD

 
–

 
obrony, konferencje,

•
 

telewizja HD



Bezpieczeństwo
 

-
 

ataki

•
 

Bezpieczeństwo danych
•

 
Systemy prewencyjne

•
 

Logowanie i analiza anomalii
•

 
Procedura obsługiwania luk 0-day

136



137

Adresy IP użytkowników (mobilność)



Kompetencje
138

Bezpieczeństwo

WydajnośćWygoda



Najbliższe plany zamierzeń
•

 
sieć

 
kręgosłupowa o wydajności

 
N×100Gb/s,

•
 

sieć
 

miejska o wydajności
 

10Gb/s,

•
 

obliczenia gridowe
 

i cloudowe
 

cd,

•
 

gridy
 

dziedzinowe
 

cd,

•
 

archiwizacja i bezpieczeństwo danych,

•
 

Edurom, VoIP, videokonferencje, HDTV itp.,

•
 

badania i nowoczesna infrastruktura, 

•
 

innowacje, B+R
 

i POIR,

•
 

Centrum Kompetencji
 

cd,

•
 

... wirtualny uniwersytet



eNauka
•

 
Powszechny, jednakowy dostęp do:
-

 
informacji,

-
 

przetwarzania informacji,
-

 
laboratoriów

•
 

Gridy
 

dziedzinowe

•
 

Łatwość
 

współpracy dużych zespołów 
badawczych niezależnie od ich rozproszenia 
i miejsca pobytu

•
 

Ogólna dostępność
 

wyników badań

•
 

Polska w ERA …
 

!



ERA

Europejska Przestrzeń
 

Badawcza

Wspólne ramy 
polityczne

Lepsze 
wykorzystanie 

środków

Polityka

naukowa Europy

Mobilizacja instytucji europejskich, 
państw, regionów, wspólnoty 

naukowej i sektora gospodarczego

Redukcja 
fragmentaryzacji 

badań

Trwałe 
partnerstwo



Podziękowania …!!!

Bardzo dziękuję
 

za uwagę
 

…
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