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DZIENNIK URZEDOWY

MINISTERSTWA NAUKI, SZKOLNICTWA WYZSZEGO I TECHNIKI

Warszawa, dnia 12 czerwca 1973 r. Nr 8 Poz. 73-93

ACK Cyfronet AGH powotany w 1973 r. jako:
pierwsze i jedyne centrum obliczeniowe dla nauki,
podlegte MNSzW i Techniki,

~Zzadaniem wykonywanie obliczen numerycznych dla
potrzeb srodowiska naukowego ...”




Misja ACK Cyfronet AGH
KBEN

KOMITET BADAN NAUKOWYCH
PODSEKRETARZ STANU

MALGORZATA KOZEOWSKA

Pelnomocnik Przewodniczacego
Komitetu Badan Naukowych

] Warszawa, 10-08-95
ds. Informatyki

ACK Cyfronet AGH jest ustanowiong w 1993 r. przez KBN
jednostka wiodaca w zakresie:

 eksploatacji i rozbudowy miejskiej sieci komputerowej
(MAN),

» eksploatacji komputeréw duzej mocy obliczeniowe;
(KDM).




Misja i najwazniejsze zadania Cyfronetu AGH

* udostepnianie mocy obliczeniowej oraz innych ustug
informatycznych,

 prowadzenie badan naukowych i prac badawczo-
rozwojowych,

« dziatania na rzecz realizacji celow i programoéw panstwa,
* budowa, utrzymanie i rozwdj infrastruktury informatyczne;,

 prowadzenie badan, analiz i wdrozen nowych technologii
informatycznych,

« wspotpraca z innowacyjna gospodarka

www.cyfronet. krakow.pl
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Cyfronet —
Data Center

« zasoby,
* bezpieczenstwo,
* przyjazny dostep




Data Center

Data Center (Centrum danych) - budynek lub pomieszczenie
przeznaczone do przechowywania dziatajgcej infrastruktury
informatycznej: serwerdow, urzadzen przechowywania danych
(storage) oraz infrastruktury sieciowej,

Data Center - zawierajg infrastrukture techniczng, mechanizmy
| procedury zwiekszajgce bezpieczenstwo i ciggtosc dziatania,
w tym: redundancja serwerow, elementow sieciowych i dyskow,
systemy klimatyzacji technologicznej, podtrzymania zasilania,
zabezpieczenia przeciwpozarowe i kontrole dostepu

www.cyfronet. krakow.pl




Data Center - zasoby

« powierzchnia,

e powierzchnia serwerowni,
* liczba szaf serwerowych,
* serwery i storage,
 moc zasilania,

* tacza sieci komputerowej




Data Center - ustugi

* wynajem powierzchni,

» dostep do mocy obliczeniowych,

« dostep do zasobow pamieciowych,

« dostep do infrastruktury technicznej,
» dostep do zasobow cloudowych,
 dostep do oprogramowania

www.cyfronet. krakow.pl




Cyfronet —
zasoby

zasoby obliczeniowe,
storage,
software,

sieC¢ o bardzo wysokiej
przepustowosci




Superkomputer ZEUS

* 10-krotnie najszybszy komputer w Polsce !
« 25.468 rdzeni
- 58 TB pamieci operacyjnej
- 3,8 PB Pamieci dyskowej

Teoretyczna moc
obliczeniowa 374 TFLOPS
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Klaster ZEUS

e HP Cluster Platform 3000 BL -169 TF

« CPU-GPU-FPGA -136 TF
« vSMP HP BL 490c - 8TF
« HP Cluster BigMem - 61 TF

Teoretyczna moc
obliczeniowa 374 TFLOPS

sprocesory Intel Xeon /AMD Opteron
*Nvidia Tesla M2050 z rdzeniami CUDA
*procesory rekonfigurowalne Virtex6

*system operacyjny Linux
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Zeus — TOP500, TOP100

Najszybszy w Polsce

2010 - VI 161 miejsce 55 TF PL -3, Task - 181
- 2010 - Xl 84 miejsce 105 TF PL - 4, Task - 297
- 2011 - VI 80 miejsce 124 TF PL -2, Task - 163
- 2011 - Xi 88 miejsce 162 TF PL - 5, Task - 279
- 2012 - VI 89 miejsce 271 TF PL -4, Pcss - 233
- 2012 -XI 106 miejsce 333 TF PL -3,lcm - 143
- 2013 -Vl 113 miejsce 374 TF PL-2,lcm-170
- 2013 -XI 145 miejsce 374 TF PL -2, lcm - 221
- 2014 -VI 176 miejsce 374 TF PL -2, lcm - 277
- 2014 -XI 211 miejsce 374 TF PL -2,lcm - 342




Liczba i czas zadan ZEUSA

 rok 2008 — liczba zadan: 603 525,
* rok 2009 — liczba zadan: 2 227 804,
 rok 2010 — liczba zadan: 4 009 049,
 rok 2011 - liczba zadan: 7 557 817,
 rok 2012 — liczba zadan: 8 126 522,
 rok 2013 — liczba zadan: 7 932 978,
 rok 2014 — liczba zadan: 7 694 224,

www.cyfronet. krakow.pl
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Obciazenie klastra ZEUS

Zeus Cluster cores by job state last month
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PROMETHEUS
Moc dla Polskiej Nauki

www.cyfronet.krakow.pl




Baribal

Zeus

Prometheus !!!




SGI Altix 3700

1,5 TF — 8 szaf




Klaster ZEUS

374 TF

30 szaf

2000 szaf




Prometheus !

2400 TF
20 szaf

192 szafy




Prometheus !

2400 TF

20 szaf ... ale ...

hydraulika — podt.
trafo x 2
rozdzielnie x 2
UPS

agregat
Dry-cooler

pom. obok
piwnice



Prometheus !

2 200 serwerow

53 568 rdzeni obliczeniowych
(Intel Haswell - Xeon E5-2680v3)

144 karty GP GPU — Nvidia Tesla

279 000 000 000 000 B sumarycznej pamieci operacyjnej DDR4
(279 TeraBajtow)

2 399 000 000 000 000 operaciji zmiennoprzecinkowych na
sekunde
(2,4 PetaFlopsow)

100 000 000 000 000 b/s sumarycznej przepustowosci sieci

10 000 000 000 000 000 B przestrzeni dyskowej
(10 PetaBajtéow)




Prometheus !

#1 w Polsce
#20 (9) w Europie wedtug obecnej listy TOP500
#59 (38) na swiecie weditug obecnej listy TOP500

najwieksza na swiecie instalacja komputera Apollo 8000
firmy HP

jeden z najbardziej energooszczednych komputerow
tej klasy na swiecie

odpowiada liczbie ponad 50 000 komputerow klasy PC
superszybkie potaczenia siecig Infiniband FDR

masa catkowita ponad 30 ton




Architektura klastra Zeus

Partycja
CPU BigMem GPGPU
120 TFlops 61 TFlops 136 Tflops
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SSCRATCH
600TB

Zasoby dyskowe




Architektura klastra Prometheus

Partycja

o :
> 1728 serweréw Syl
5 1650 TFlops Y
2

‘ QI  www.cyfronet.krakow.pl

i Partycja
' Cloud Computing

SSCRATCH
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PROMETHEUS i ZEUS
na liscie TOP100




Prometheus i Zeus — TOP1001 TOP500

Prometheus - najszybszy w Polsce

- 2010 -VI 161 miejsce 55TF PL - 3, Task - 181
- 2010 - XI 84 miejsce 105 TF PL - 4, Task - 297
- 2011 - VI 80 miejsce 124 TF PL - 2, Task - 163
- 2011 - Xl 88 miejsce 162 TF PL - 5, Task - 279
- 2012 - VI 89 miejsce 271 TF PL -4, Pcss - 233
- 2012 -XI 106 miejsce 333 TF PL -3, Ilcm - 143
- 2013 -VI 113 miejsce 374 TF PL-2,lcm-170

- 2013 -XI 145 miejsce 374 TF PL -2, lcm - 221

- 2014 -VI 176 miejsce 374 TF PL -2, Icm - 277
- 2014 -XI 211 miejsce 374 TF PL-2,Icm - 342

- 2015-VIl 49269 -1659 + 374 TF PL -7, Task - 126
- 2015-XI 381i386-2399+374TF PL -5, Wcss — 127

- 2016 - VI 48 miejsce 2399 TF PL - 6, Pcss — 90
- 2016 = Xl 59 miejsce 2399 TF PL - 6, Pcss = 110
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TOPS500 potwierdzeniem kompetencji

« dostepnosc¢ zasobow,

» jakosc¢ ustug,

« zaufanie uzytkownikow,

* niezawodna praca,

« wieksza dostepnos¢ programow UE




Liczba i czas zadan Zeusa i Prometheusa

Superkomputer Zeus

 rok 2008 - liczba zadan: 603 525, czas obliczen: 207 lat,
 rok 2009 — liczba zadan: 2 227 804, czas obliczen: 876 lat,
 rok 2010 — liczba zadan: 4 009 049, czas obliczen: 990 lat,
 rok 2011 = liczba zadan: 7 557 817, czas obliczen: 5 052 lat,
 rok 2012 — liczba zadan: 8 126 522, czas obliczen: 7 923 lat,
 rok 2013 — liczba zadan: 7 932 978, czas obliczen: 11 016 lat,
 rok 2014 — liczba zadan: 7 694 224, czas obliczen: 12 980 lat

Superkomputer Prometheus
 rok 2015 — liczba zadan: 99 822, czas obliczenn: 5 800 lat,
 rok 2016 — liczba zadan: 3 080 543, czas obliczen: 21 200 lat

Superkomputery Zeus i Prometheus
 rok 2015 — liczba zadan: 7 505 763, czas obliczen: 15 941 lat,
 rok 2016 — liczba zadan: 7 748 677, czas obliczen: 24 614 lat

www.cyfronet. krakow.pl







System skiadowania danych - zasoby

macierze dyskowe: i =
1 x HP EVA8000 — 120 TB (FATA) i
1 x HP EVA8100 - 91 TB (FATA)

2 x SGI IS 4600 — 480 TB (SATA)

1 x SGI IS 5000 - 7,2 TB (SAS)

3 x SGI IS 5500 — 480 TB (SAS)

1 x HDS AMS2500 — 105 TB (SAS)

6 x DDN SFA 12kx — 13000 TB (SAS)
6 x Sun Fire X4540 — 288 TB (SATA)
1 x HP Blade — 840 TB (SAS)

2 x filery HDS HNAS 3080

biblioteki tasmowe:

HP SW ESL712e, IBM TS3500, Catkowita pojemnosé dyskowa 21 PB:
Quantum Scalar i6000 — 36 PB: 6,8 TB wydajnych dyskéw FC,
6 napedow LTO-3, 211 TB ekonomicznych dyskow FATA,
6 napedoyv LTO-4, *19945 TB wydajnych dyskow SAS,
16 napedow LTO-5 *1052 TB ekonomicznych dyskéw SATA

4 napedy LTO-6
5811 slotow na tasmy LTO.




System skiadowania danych

e — infrastruktura

—

Gridowa pamied masowa
HP DL380 G7 z potkamia HP MDS 600
Serwery SUN x4500
oraz SLIN xd540

o

Linki 10 Gb
Ethemet
M,#

/

Linki FC
B, 4 oraz 2 Gb/s
e — iki FC
sieci SAN —

2% HP SAM Switch 2/32
2 % HP SAM Switch 4/32

\‘ 2% EMC DS5300

.-'f.

.-'f-

Klienci Systemu
Skiadowania Danych ———
Skiadowania Danych
HP BladeSystem c7000 chassls
z serwerami HP BLAGOE,

+ HP BladeSystemn (Zews)

« |BM BladeCentre H (Mars)
= SGI Altix 3700

« SGI 4700

Linki Fast\Gigabit\
10 Gb Ethemet
Linki 10 Gb
Ethernet

Tasmowa
HP ESL 712

Linki 40 Ghby/'s

:
1
i
: "\, Infiniband QDR

LY
LY

Systam wydajuiego o ¢
plikow dia infrastruktury. el
obliczeniowej HP EVA B100

5G| InfiniteStorage 5000
2% 56l InfiniteStorage 5500
HP BladeSystem ¢7000 chassis

‘ Glowice HNAS 3080
\ HDS AMS 2500
2x 56! InfiniteStorage 4600 _

Infrastruktura Systemu

2 serwerarm HP BLAG0 Skladownla Danych




Oprogramowanie

- platformy, aplikacje, wsparcie,
« oprogramowanie ogolne i dziedzinowe,

e seminariai szkolenia

* - Prometheus — ponad 1000 modutéw aplikaciji

« Zeus - ponad 550 modutéw aplikaciji




Oprogramowanie

Obliczenia Komunikacja

‘ QI  \ww.cyfronet.krakow.pl




Najwazniejsze aplikacje Prometheusa
tacznie ponad 1000 modutéw aplikaciji

Gromacs Plumed
Castep Gaussian
CP2K NAMD
ADF Quantum Espresso
CPMD Deal.ii
VASP LAMMPS
Ansys Fluent Crystal
Turbomole Root
Molpro ABAQUS
VMS Parmetis
Matlab Metis
Mumps Scotch
Fluka Mumax

Amber NWChem




Najwazniejsze aplikacje Zeusa
tacznie ponad 550 modutéw aplikacji

Gaussian
Gromacs
Molpro
CP2K
Fluent
Turbomole
Siesta
ABAQUS
Mumax
Oracle
LAMMPS
CPMD
Mira
Surflex

Crystal
NAMD
Matlab
Ansys
ADF
VASP5
Plumed
GO

Glew
DLClassic
Mathematica
Castep
Gamess
Ansys




Siec komputerowa —
Miejska, Krajowa | Swiatowa




Infrastruktura swiattowodowa MSK - 2016

Specjalna Strefa
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Schemat infrastruktury teleinformatycznej Miejskiej
Sieci Komputerowej w Krakowie -2016

Urzad Miasta

Urzad Miasta
Krakowa e

_ Krakowa Onet.pl == AWF IGINIG _ Interia.pl
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Studenckie AGH Wydawnictwo Uniwersytet S Medicum UJ S
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Instytut Fizyki 3 Instytut
Jadrowej g”:‘”_ersvtet __ Botaniki UJ
niczy g=== —— .
Juniper omnie yd\ = Juniper
-4 casoD MX480
> i i &
AGH M*‘ " MX480 “uniper Urzad ==
MX480 zac &
Il Kampus UJ w'aﬁta
= rakowa
dunipes Politechnika
foy =y Krakowska
| Urzad
Pionier Router Miasta
Juniper Krakowa
L Instytut
Instytut d Ekspertyz
St Odlewnictwa Sgdowych Juni
. uniper . uniper
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Akademia =g
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Umwersytet
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By’
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Uniwersytet
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Politechnika

Krakowska

?(I' Core layer
& Distribution layer
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PWST

Collegium a

Medicum UJ

Uniwersytet g

Pedagogiczny

PAU

Urzad ﬁ

Miasta Krakowa

-
Politechnika
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Infrastructure of Metropolitan Area Network of Krakow




Infrastruktura Sieci PIONIER

Koszalin

Bydgoszcz
Gorzow
Wielkopolski

Bielsko-Biata




Konsorcjum sieciowe PIONIER

1. Uniwersytet Techologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
2. Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet AGH

Przewodnictwo Radzie Konsorcjum

3. Instytut Chemii Bioorganicznej PAN —
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe
4., Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach
5. Naukowa i Akademicka Sie¢c Komputerowa NASK
6. Politechnika Biatostocka
7. Politechnika Czestochowska
8. Politechnika Gdanska
9. Politechnika Koszalinska
10. Politechnika Lodzka
11. Politechnika Radomska
12. Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza
13. Politechnika Szczecinska
14. Politechnika Slaska Centrum Komputerow¢ —= — = ===—=—
15. Politechnika Swietokrzyska ==S= ES=SEE==
16. Politechnika Wroclawska =E E==E=EE =
17. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lub pOLSKI INTERNET OPTYCZNY
18. Uniwersytet Mikotaja Kopernika
19. Uniwersytet Opolski
20. Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olszty ! KONSORCJUM
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PIONIER weztem wymiany globalnej

- Swiatowej akademickiej sieci SurfNet

IceLink 4Gb
Reykjavik

IceLink 10Gb " NORDUnet n*10Gb Helsinki ot P
e e-Arena-Informica-
ASGCNet 10Gb/2.5Gb : , RUNNet-GLORIAD 10Gb
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Ostatnie wazne modyfikacje krakowskiej sieci MAN

modernizacja infrastruktury Miejskiej Sieci Komputerowej — majgc na uwadze staty wzrost
potrzeb uzytkownikow w zakresie dostepnosci jak rowniez wydajnosci potaczen sieciowych,
ACK Cyfronet AGH podejmuje nieprzerwane dziatania zmierzajace do odpowiednio
zbalansowanego i perspektywicznego rozwoju infrastruktury Miejskiej Sieci Komputerowej.
Wsrod wielu aktywnosci w tym obszarze niezwykle istotne byto ponad 16-krotne zwiekszenie
przepustowosci rdzenia sieci miejskiej, co umozliwito z kolei zaoferowanie uzytkownikom
przepustowosci na poziomie 1 Gb/s,

rozbudowa infrastruktury Miejskiej Sieci Komputerowej — zakupiono nowy rurocigg o
dtugosci 26 km, ztozony z 2 rur, umozliwi to dalszy rozwqj, dajgc rownoczesnie szeregu nowym
instytucjom naukowym mozliwos¢ skorzystania z szybkich potaczen do MSK oraz umozliwia
uruchomienie dodatkowych cieciw na terenie MSK, poprawiajacych poziom bezpieczenstwa
uzytkownikow, nowe lokalizacje jednostek naukowych i uczelni,

poprawa niezawodnosci i bezpieczenstwa tacznosci z krajowa i zagraniczna siecia
komputerowa —Krakowska Miejska Sie¢ Komputerowa jest obecnie potaczona z akademickg
siecig komputerowg PIONIER w kierunku Katowic, Bielska-Biate], Warszawy i Rzeszowa (cztery
kierunki sieci kregostupowej) taczami o przeptywnosci 2 x 10 Gbps. Laczno$¢ zagraniczna odbywa sie
poprzez europejska naukowa sie¢ GEANT.

www.cyfronet. krakow.pl




Cyfronet —
bezpieczenstwo




Zagrozenia wewnetrzne

= awarie sprzetu i oprogramowania,
* nieswiadome biedy
pracownikow/uzytkownikow,

» Swiadoma dziatalnos¢ destrukcyjna
pracownikow/uzytkownikéw




Zagrozenia zewnetrzne

= kleski zywiotowe, wyltadowania
atmosferyczne i katastrofy,

= zaktoécenia w dostawie energii,
» fizyczne wtamania do siedziby firmy,

» zdalne wiamania do systemow
komputerowych,

= zdalne blokowanie dostepnosci systemow

www.cyfronet. krakow.pl




Zagrozenia zamierzone

E rezultat Swiadomej i celowej dziatalnosci
czlowieka, znajdujacego sie wewnatrz lub
na zewnatrz organizacji, w tym m.in.:

» szpiegostwo,
 wandalizm,
 terroryzm,

» che¢ rewanzu lub zaspokojenia wtasnych
ambicji

www.cyfronet. krakow.pl




Zagrozenia niezamierzone

® wynik btedow i zaniedban cztowieka lub
wystapienia zjawisk losowych, w tym m.in.:

 kleski zywiotowe, wyladowania
atmosferyczne i katastrofy,

- zaklocenia w dostawie energii,

« awarie systemow komputerowych
spowodowane niewlasciwag obstuga




Cyfronet —
bezpieczenstwo

« obiekt,

o zasilanie,

e chiodzenie,

 centrum zapasowe,
 redundancja i ochrona sieci,
* logistyka




Specjalna konstrukcja budynkow

— wydzielone, chronione pomieszczenia
dla infrastruktury IT, urzadzen technicznych
oraz obstugi,

— wzmochione stropy i ciaggi komunikacyjne,

— podniesiona podioga techniczna,

— system detekcji wyciekow,

— certyfikowane sejfy do sktadowania waznych
nosnikow danych




Ochrona i system antywlamaniowy

e 24 godzinny dozoér,
« zainstalowany system antywtamaniowy,

 stala weryfikacja i rejestracja stron
odwiedzajacych,

« ogrodzony i monitorowany teren otaczajacy

www.cyfronet. krakow.pl




Kontrola dostepu

- system kontroli dostepu bazujacy na kartach
zblizeniowych,

« zdefiniowane strefy dostepu oraz grupy
pracownikow o réznych poziomach uprawnien,

» wszystkie pomieszczenia zabezpieczone
terminalami kontroli dostepu,

« peiny monitoring i logowanie zdarzen




Monitoring wizyjny

system telewizji przemysiowej wysokiej
rozdzielczosci z dedykowanymi rejestratorami,

kamery stale monitorujace kluczowe
pomieszczenia i ciaggi komunikacyjne
oraz otoczenie,

czesC serwerowni wyposazona jest
w dodatkowe zabezpieczenia,

kompleksowy system informatyczny zarzadzania
telewizjg przemystowa

www.cyfronet. krakow.pl




System PPOZ

* centrale przeciwpozarowe z automatycznym
powiadamianiem PSP,

- systemy automatycznego gaszenia,
wykorzystujagce czynnik FM200
lub gaz obojetny,

» zadziatanie systemu gaszenia gazem
jest bezpieczne dla umieszczonych
w serwerowniach urzadzen IT

www.cyfronet. krakow.pl




Gwarantowane zasilanie

zasilanie z redundantnych przytaczy energetycznych

wlasne stacje sredniego napiecia wyposazone
w redundantne zestawy transformatorowe
(faczna moc ponad mocy 16 MVA),

nowoczesne rozdzielnice elektryczne
z systemami automatycznego zatagczania rezerwy,

wyposazone w generatory awaryjne
o facznej mocy ponad 7 MVA,

zestawy zasilaczy UPS o tacznej mocy ponad
7 MVA, gwarantujace utrzymanie ciagtosci dziatania
odbioréw do czasu uruchomienia generatorow,

dwutorowe zasilanie do kazdego z odbiorow ;

w wariancie N+N (w razie awarii pelne przejecie obcigzenia
przez pojedynczy tor),

kompleksowy monitoring parametrow zasilania

oraz zuzycia energii

www.cyfronet. krakow.pl




Klimatyzacja precyzyjna

efektywne generatory wody lodowej pracujace w ukladach
redundantnych,

redundantne jednostki wewnetrzne automatycznie
utrzymujace bezpieczna temperature oraz wilgotnosc¢
w serwerowniach i pomieszczeniach technicznych,

dwutorowe zasilanie uktadow chtodzacych
z podtrzymywaniem UPS oraz wsparciem generatorow,

praca w ukifadzie ciepty-zimny korytarz

z nadmuchem podpodtogowym

z wykorzystywaniem rozwigzan uszczelniajacych tzw.
kioskow (zapewniajacych dodatkowg ochrone fizyczna),

kompleksowy system monitoringu infrastruktury
klimatyzujacej

www.cyfronet. krakow.pl




Sieci teleinformatyczne

wielosciezkowa komunikacja z globalna siecig Internet
z przepustowosciami rzedu

n x 10Gb/s

automatyczne zestawianie potgczen zapasowych

w przypadku wystapienia awarii taczy podstawowych

z wykorzystaniem ponad 170 km wiasnych swiattowodow
oraz zaawansowanych urzadzen transmisyjnych

backupowe potaczenia radiowe (radiolinie)

wykorzystywanie w obrebie CPD technologii sieciowych
zabezpieczajacych przed wystepowaniem pojedynczego
punktu awarii (np. mirroring)

zaawansowany system monitorowanie stanu
infrastruktury sieciowej

www.cyfronet. krakow.pl




Ochrona transmisji danych

centralne zapory sieciowe (Firewall) zintegrowane
z ochrong wyzszych warstw protokotu TCP/IP,

centralne systemy wykrywania i prewencji wtaman IDS/IPS,
separacja logiczna ruchu w sieciach,
tunelowanie VPN (Virtual Privet Network),

stosowanie protokotéw do zestawiania bezpiecznych
potaczen sieciowych np. SSL (Secure Socket Layer), SSH
(Secure Shell),

wykorzystywanie certyfikatow X.509,
ochrona atywirusowa/antyspam serwerow pocztowych,
ochrona antywirusowal/anti-theft stacji klienckich

www.cyfronet. krakow.pl




Wysokodostepne pamieci masowe

| archiwizacja danych

zaawansowane technicznie scentralizowane

systemy pamieci masowej dla danych uzytkownikow,
wykorzystujace mechanizmy redundancji takie jak:
grupy RAID, kopie migawkowe, klastry HA,
rozpraszanie danych obiektowych, itp.

system automatycznego backupu

i dlugoterminowej archiwizacji danych uzytkownikow
— 3 biblioteki tasmowe

oraz pojemne nosniki magnetyczne LTOG6

www.cyfronet. krakow.pl




Zabezpieczenia organizacyjne

« wysoko wykwalifikowana kadra Cyfronetu posiada bardzo
duze doswiadczenie w utrzymywaniu ciggtosci dziatania
zaawansowanej infrastruktury teleinformatycznej,

Zespoty techniczne Cyfronetu zapewniaja:

- staly monitoring infrastruktury IT oraz systemoéw towarzyszacych
(zasilanie, klimatyzacja, kontrola dostepu, itd.) pod katem
wystepowania anomalii dziatania,

+ proaktywne zapobieganie incydentom i awariom poprzez sledzenie
publicznych list btedéw i ryzyk (m.in. CVE - Common
Vulnerabilities and Exposures) oraz wprowadzanie niezbednych
poprawek i zmian konfiguracyjnych,

 monitorowanie postepu technologicznego w dziedzinie rozwigzan
zabezpieczajacych zasoby IT oraz ich wdrazanie w Cyfronecie

www.cyfronet. krakow.pl




gy = Cyfronet —
' infrastruktura
techniczna

* transformatory,

* rozdzielnie,

« UPS-y,

« automatyczne gaszenie,
 chtodzenie,

e centrum zapasowe,
 redundancja i ochrona sieci
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Klimatyzacja precyzyjna
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Centrum zapasowe
Cyfronetu







ﬁ\&\\\@ _,,







.cytronet.krakow.pl




e el ————— T ———— ————— - —— [ ———

1 O -
CY RONET AGH

b e |
[ : B i = i I — R
N - e —

i




Cyfronet —
przyjazny dostep

Centrum Kompetencji
Gridowo-Cloudowych




ACK Cyfronet AGH Centrum
Kompetencji Gridowo-Cloudowych

16 miedzynarodowych konferencji gridowych CGW
Projekty UE

Udziat w EGI: EGI Council i Executive Board
Konsorcjum PL-Grid — inicjator i koordynator
Projekt PL-Grid

Projekt PL-Grid Plus

Projekt PL-Grid NG

Projekt PL-Grid Core

Top100 — 6 x ACK

Top500 —12 x ACK

Ultraszybka sie¢ akademicka Pionier — 4 linki
Gridy dziedzinowe

Udziat konsorcjow i proj. ESFRI

Architektury gridowe i cloudowe

www.cyfronet. krakow.pl




Europejskie Konferencje Gridowo-Cloudowe CGW
organizowane przez ACK Cyfronet AGH od 2001 roku
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http://www.kwfgrid.net/
http://www.virolab.org/
http://www.wcss.wroc.pl/pb/sgigrid/en/
http://www.gredia.eu/

MINISTRY Warsaw, /M February 2007

- = OF SCIENCE AND HIGHER EDUCATION
e c 7 4 a 197 UNDERSECRETARY OF STATE
Prof. Krzysztof Jan Kurzydiowski

Dr Robert Jones
]'(]['1‘ IT Project Director

Minister
wyznaczyt PL-Grid i
do reprezentowania Polski

Ref. Preparation for the EGEE-III & EGI Projects

w EGI Referring to your letter of 22nd of December, 2006, we would like to inform you, that on

9" of November, 2006, five institutions signed an agreement, which establishes the Polish
National Grid Initiative, namely: PL-Grid.

The agreement partners are: Academic Computer Center CYFRONET AGH in Krakow
(chairing partner), ICM UW Interdisciplinary Centre for Mathematical and C omputational
Modelling - Warsaw University, PSNC Poznai Supercomputing and Networking Centre,
WCSS Wroclaw Centre for Networking and Supercomputing of the Wroctaw University
of Technology and Gdansk Academic Computer Centre TASK.

The authorized PL-Grid representatives are: Prof. Michat TURALA and CYF RONET's
Director Prof. Kazimierz WIATR.

Yours sincerely,
) e
o'!r
—

CC. Prof. Michat TURAI

Prof. Dieter KRANZLMUELLER

EGI project design study Coordinator
Johannes Kepler University
Altenbergerstr. 39

A-4040 Linz

AUSTRIA

Fax +43 73224689496




EGl.eu: European Grid Infrastructure

PL-Grid reprezentuje Polske w EGl.eu
jako Polish NGI (NGI_PL)

EGl.eu Executive Board (7 oséb)
Prof. M. Turataz CYFRONETu il S
Dr t. Dutka z CYFRONETu y

Czionkowie EGI Council
nominowani przez MNiSzW:

Prof. K. Wiatr,
Prof. M. Turata

Odpowiedzialnos¢ monitorowania
I zarzadzania globalng infrastruktura:

Zespot Cyfronet AGH
(odpowiedzialnos¢ dzielona ] 4

N
z inst. SARA w Holandii) '
(wczesniej) Kierowanie Central Europem
Regional Operating Center:

Austria, Biatorus, Czechy, Slowacja,
Chorwacja, Stowenia, Polska,

Kazakhstan Armenia




Konsorcjum PL-Grid - inicjator i koordynator Cyfronet

iy

Centrum Informatyczne
Trajmiejskiej Akademickiej
Sieci Komputerowej

lyscyplinarme Centrum
ania Matematycznego

il
LUCSS
Wroctawskie Centrum

Sieciowo-Superkomputerowe

Akademickie Centrum
Komputerowe Cyfronet AGH
(koordynator)

‘ QI  \ww.cyfronet.krakow.pl



gl

Program PL-Grid  =sgripj
-—"t

!G‘R%!i
<

| i
- Projekt PL-Grid GRID)

» Projekt PL-Grid PLUS TR

* Projekt PL-Grid NG

* Projekt PL-Grid Core Projekt PL-Grid  |Zrp
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Infrastruktura PL-Grid

* infrastruktura obliczeniowa,
* wsparcie dziedzinowe,
+ plaformy i ustugi,

« srodowisko wsparcia
informatycznego S—
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CYFRONET - Centrum Kompetencji

w zakresie rozproszonych

infrastruktur obliczeniowych

typu gridowego i cloudowego

<} NARODOWE CENTRUM BADAN I ROZWOJU

| @ |
ul. Nowogrodzka 47a Tel. (+4822) 3907 401
00-695 Warszawa Fax. (+48 22) 20 13 408
sekretariat@ncbr.gov.pl
DWPOIG-SWPOIG.9192.214.2013.PM:32 Warszawa, dn. 5 '-JLSL'.({‘,AM;L 2013 1.

21701/10/2013

Pan prof. dr hab. inz. Kazimierz Wiatr
Dyrektor Naczelny

Akademickiec  Centrum  Komputerowe
CYFRONET Akademii Gérniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

ul. Nawojki 11

30-950 Krakdw

Pan Tomasz Szepieniec
Glowny informatyk
Akademickie  Centrum Komputerowe
CYFRONET Akademii Gémiczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
ul. Nawojki 11
30-950 Krakow
Dot.: wniosku nr POIG.02.03.00-12-137/13

Uprzejmie informuje, Ze Pafstwa wniosek pt: ,Centrum kompetencji w zakresie rozproszonych

infr.

struktur obliczeniowych typu gridowego - PLGridCore” zostal umieszczony na Liscie projektow

rekomendowanych do wsparcia.

www.cyfronet.krakow.pl




Ustugi dziedzinowe
Programu PL-Grid




Gridy Dziedzinowe | grupa

€ 13 strategicznych dziedzin i waznych tematow w Nauce Polskiej,
wybranych jako pilotowe, umozliwi szybsze uzyskiwanie waznych
wynikdéw naukowych. Zawieraja wymagane wsparcie waznych
inicjatyw krajowych i miedzynarodowych,

€ unikalna mozliwos¢ integracji Srodowisk naukowych:

¢ AstroGrid
HEPGrid
Nanotechnologie
Akustyka
Life-Science
Chemia kwantowa i fizyka molekularna
Ekologia
SynchroGrid
Energetyka
Bioinformatyka
Zdrowie
Materiaty
Metalurgia

@ & & & G O O OO




Gridy Dziedzinowe Il grupa

€ 14 strategicznych dziedzin i waznych tematéw w Nauce Polskiej,
wybranych jako pilotowe, umozliwi szybsze uzyskiwanie
waznych wynikéw naukowych. Zawieraja wymagane wsparcie
waznych inicjatyw krajowych i miedzynarodowych,

€ unikalna mozliwos¢ integracji Srodowisk naukowych:
¢ Medycyna,

OpenOxides,

Matematyka,

Biologia, VR ¢
Hydrologia, A el

Geoinformatyka,

Meteorologia,

Complex Networks,

eBaltic-Grid,

UNRES,

Medycyna spersonalizowana,
Chemia Obliczeniowa,
Energetyka Jadrowa,
Technologia Przetwarzania Metali

Gedmrormatic
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Projekty PL-Grid - opis wynikow

Marian Bubak Jacek Kitowski
Kazimierz Wiatr (Eds.)

Marian Bubak
Tomasz Szepieniec
Kazimierz Wiatr (Eds.)

State-of-the-Art
State-of-the-Art

Survey

eScience on Distributed
Computing Infrastructure

Achievements of PLGrid Plus
Domain-Specific Services and Tools

Building a National Distributed
e-Infrastructure - PL-Grid

LNCS 7136
LNCS 8500

Scientific and Technical Achievements

Chamistry.
v i J v A <BynchroGrid

-*.'ﬂm”maw

Acuusr-}:sh' = -; ‘_ \ Ciezi
. '409“6 security Sysge
8\C Servi
-ss{gﬂﬁ;ss I
. * o aSCiEniCeS]

- »
ol ? s
Nanotechnologies ™ » #

@ Springer

@m www.cyfronet.krakow.pl




) Strona gléwna — Infrastruktura PL-Grid - Mozilla Firefox
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Infrastruktura  PL-Grid  zostata Zasoby obliczeniows Rejestracja Projekt PL-Grid (2009-2012)

utworzona w o ramach  projektu Oprogramowanie nauk owe Partal PL-Grid Projekt PLGrid Plus (2011-2014)
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Zintegrowana platforma zarzadzania zasobami dla uzytkownika

grid resource
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® ) Russia

@ AsiaPacific

&

@ France
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Call 426: 'alice call'

Edit

Send notification

Remove

Call opening period
Compuation period
Call status:
Fesponsible person:
WO Mame;

Is active:

Is seed resources:
Description 7

2009-08-01 - 2009-09-01
2009-08-09 - 9999-01-01
FUBLISHED
Malgorzata Tomanek
alice
yes
no

Estimated:  cores/CPU[no]  stor. space [GB]
60 60

Welcome | W alice | 9 argo
New call Date scope: 1/1/1970 v| End: 31/8/2009 Set
S |
Actions |
Date Topic | SLA  See Det
2009/10/2 Tomasz Szepieniec (CYFRONET) proposed a new SLA 15 @ @
2009/9/22  Tomasz Kukulka (jakis site) proposed a new SLA 18 @ @
2009/8/2  Tomasz Szepieniec (CYFRONET) accepted SLA change offer 10 @ @
Log I
2009/10/1 Tadeusz Szymocha (IFI-PAN-BG) proposed a new SLA [°8
Chart section - CPU & STORAGE Chart options + |
Number of coresiCPUs u-m Calls
73
8 B[ D359
B[ o367
44
29
15
e
11-08-09 08-08-03 16-08-09 23-08-09 31-08-09
Storage space (GB)
880
704
E28
352
176
e
0
01-08-09 08-08-09 16-08-09 23-08-09 31-08-08
List of calls Active & Published | F 41|
Call name VO Name CPU  Stor. Comp. Star Comp. End Act. Start  Act. End
v| alice call alice 60 60  8/9/2009 9/30/2009  §/1/2008  9/1/2009
List of SLAs Fitter « [ FLu 1 ]
D Site Name CPU CPUBE  Stor. Stor. BE Comp. Start Comp. End
v| 355 EBMEGrid 0 24 [ 2 8/9/2009  9/30/2009
v| 367 BUDAPEST 0 150 0 52960 6/1/2009  4/30/2010
all availab Vn

Edit: ‘ALICE CALL' {ID: 426)

Here you can change your call's properties and
requirements. Bold fields are mandatory

call ID

Call name :

Seed resource

Responsible Person

Humber of CPUs :
Storage [GB] :

Comp. start date :

call open from:

Description

426
aliss call
<]

Malgorzata Tomanek

60 ]
60 GB
9/8/2009

1/1/9999

| Unspec. end date i)
1/8/2009
1/1/9999

{1 Unspec. end date! )

VOMS

LFC

Top level BDII [ =

Update

Cancel

X

SLA: 367 for call: 'alice call'

Edit Report_MISCONFIGURED
Related call: 426, alice call
VO Name: alice
Computation Period: 2008-06-01 - 2010-04-30
Stales: i Activity: Configuration:

AGREED  ACTIVE

Fesponsible person:

PREPARED

Malgorzata Tomanek

Descriptian Agreement registered according to
BDIl status from 1.06.2009
Estimated: cores/CPUINo]  stor. space [GB]
1 1
Best effort: cores/CPU[No.] stor. space [GB]
52960
n: SLA no. 367 -
Best effort
Number of CPUs :[150 i

Storage :|52960 GB
Comp. start date : 18/1/2010
Comp. end date : 30/4/2010
Unspecified end date

Agreement registered
according to BDII status

Description : from
1.06.2009
VOMS : |33
LFC : (44

Top BNl Level - [adres do serw 3¢ |~
adres do serw 3§ |+
add a new entry

RE/WMS : 1 1 x-

rbz x|~

add a new entry

Virual Organization

Resource Certer

Update Cancel



e-Rejestracja do Infrastruktury PL-Grid

Zarejestrowac¢ moze sie osoba prowadzaca
dziatalnos¢ naukowa, zwigzana z jednostka
naukowg w rozumieniu ustawy z dnia 8
pazdziernika 2004r. o zasadach
finansowania nauki.

Wspoétpracownicy osoby prowadzacej
dziatalnos¢ naukowg (doktoranci, studenci,
wspotpracownicy zagraniczni)

Jak sie zarejestrowac?
Procedura w petni on-line
System rejestracji i zarzadzania
kontem uzytkownika PL-Grid
https://konto.plgrid.pl/
Wymagany aktualny, wiasny wpis w
bazie ,,Ludzie Nauki” OPI badz wpis
opiekuna naukowego
Weryfikacja zgtoszenia przez strone
internetowq jednostki badz
telefonicznie

Dane osobowe

&

Imie

Nazwisko

Login

Adres e-mail
Telefon stacjonamy
Telefon wewnetrzny
Telefon komorkowy
Instytucja naukowa

Strona WWW instytucji naukowej

Ustawienie hasta

pig

Jan
Odkrywczy
odkrywczy
jan@uni.edu.pl

126323355

Uniwersytet Polski

www.uni.edu.pl

Hasto

Hasto ponownie

Identyfikator w bazie OPI

Moje dane
Dane mojego opiekuna naukowego
Identyfikator OP|

Imig | nazwisko

Dziedzina nauki &

28949

Dziedzina nauki

Inna driedzina

Matematyka




Zasoby
obliczeniowe

Rozproszone zasoby pieciu
najwazniejszych osrodkaw
superkomputerowych
skoncentrowane

w Infrastrukturze PLGrid
skladajg sie na najpotezniejszg
infrastrukture obliczeniowa

w Polsce!

Niece] —

Kategorie Ustug

Przechowywanie
danych

Potezna moc generuje
wytwarzanie agromnych ilosci
danych, ktdre mozna
bezpiecznie przechowac

w ramach Infrastruktury PLGnd
na przestrzeni pamieciowe]
ckolo 20 PB!

Profesjonalne
oprogramowanie

Narzedzia, ktére pozwolg na
efektywne wykorzystanie
zasobow Infrastruktury PLGrid
oraz usprawnig prace badawcze
w ramach wszystkich dziedzin
naukowych.

‘ QI . ww.cyfronet.krakow.pl

Narzedzia pracy
zespotowej

Implementacja biznesowych
rozwigzan na polu naukowym
umozliwia realizacje zlozonych
i diugotrwatych projektow oraz
utatwia koordynacje prac
zespolu.

Chmura
obliczeniowa

Innowacyjna edpowiedzZ na
dynamiczny rozwdj badan
naukowych i1 zmiane specyfiki
prac prowadzonych z uzyciem
zasobow obliczeniowych.

Wiece] —
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Jestes na poczatku @
drogi naukowej?
_
PLGrid jest takze dla Ciebie!
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Infrastruktura  PL-Grid  zostata Uslugi dziedzinowe Rejestracja Projekt PLGrid Core (2014-2015
q d ] ]l
utworzona  w ramach  projektu ) Portal PL-Grid Projekt PLGrid NG (2014-2015)
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Infrastruktura  PL-Grid  zostata Uslugi dziedzinowe Rejestracja Projekt PLGrid Core (2014-2015)
utwarzona  wo ramach  projektu ) Portal PL-Grid Projekt PLGrid NG (2014-2015)
PLGrd  w celu  dostarczenia Oprngramnw?me _r]aukowe Granty obliczeniowe Prajekt PLGrid Plus (2011-2015)
polskiej  spofeczrogci  naukowej  Katalog Aplikacji _ Projekt PL-Grid (2009-2012)
platformy informatyczne] stuzgce) ) ) Szkolenia )
e-Science w rdznych dziedzinach. Zasoby Dh|IC.ZEnID.WE | Helpdesk (Pomac) AKTUALNOSCI
Polscy  naukowey oraz stodenci Wykonywanie thczen Podr@czn@k u;ytkown@ka 2015.11._1?r _Wdroz.ania nowych
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Infrastruktura PL-Grid  zostata Uslugi dziedzinowe Rejestracja Projekt PLGrid Core (2014-2015)
utwarzona  we ramach  projektu ) Portal PL-Grid Projekt PLGrid NG (2014-2015)
PL-Grid  w celu  dostarczenia Oprogramow?me .r]aukuwe Granty obliczeniowe Projekt PLGrid Plus (2011-2015)
polskiej  spotecznogei  naukowej  Katalog Aplikacji . Projekt PL-Grid {2009-2012)
platformy  informatycezne)] stuzace) . ) Szkolenia .
e-Science wordznych dziedzinach. Zasoby ohlm_zenlu_we ) Helpdesk (Fomoc) AKTUALNOSCI
Polscy naukowcy oraz  studenci Wykonywanie Pb“CZBn Fodrecznik uzytkownika 20151117 WWdrozenia  nowych
moga  nieodplatnie  korzystad z Przpchowywanle danych Fodrecznik uzytkownika Portalu ustug dziedzinowych
zasobdw | ustug tej infrastruktury Ohlmzemawchmurze ) " 20156.09.22 Wrzedniowe  wydanie v
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Infrastruktura  PL-Grid  zostata Uslugi dziedzinowe Rejestracja Prajekt PLGrid Core (2014-2015)
utworzona  w ramach  projektu ) Portal PL-Grid Projekt PLGrid NG (2014-2015)
PL-Grid w celu dostarczenia Oprngramow?nle _r]aukuwe Granty obliczeniows Projekt PLGrid Plus (2011-2015)
polskie]  spotecznosci  naukowej  Katalog Aplikacji _ Projekt PL-Grid (2009-2012)
platfarmy  informatyczne] shizgcs) ) ) szkolenia .
e-3cience w roinych dziedzinach. et Wl . Helpdesk (Fomoc) AKTUALNOSCI
Polscy naukowcy oraz studenci Wykonywanie Ph“CZB” Fodrecznik uzytkownika 20151117 Wdrozenia  nowych
maga,  nieadptatnie  korzystad z Przpchowywanle danych Fodrecznik uzytkownika Portalu ustug dziedzinowych
zasobhdw | ustug tej infrastruktury Obhczemav_\rchmur_ze ) L 20150822 Wrzesniows wydanie w
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Histogram publikacji uzytkownikow
Cyfronetu - %
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Journal Publications

(subjective selection)

Journal IF
ﬁ.Chem.Theor.Phys.App 531
Phys.Lett. B 6,019
J.High Energy Phys. 6,22
Astonomy &Astrophys. | 4,479
Inorganic Chem. 4,794
J.Org.Chem. 4,638
Optic Lett. 3,179
Appl.Phys.Lett. 3.515
J.Comput.Chem. 3,601
J.Phys.Chem. B 3,377
Soft Matter 4,151
Int.J.Hydrogen Energy 2,93
Physica B 1,133

Journal IF

J.Chem.Phys. 3,122
J.Phys.Chem.Lett. 6,687
Phys.Chem.Chem.Phys 4,638
Fuel Processing Techn. | 3,019
J.Magn. & Magn. Mat. | 2,002
Eur.J.Inorg.Chem. 2,965
Chem.Phys.Lett. 1,991
Phys.Rev.B 3,664
Eur.Phys.J. 2,421
Future Gen.Comp.Syst. | 2,639
J.Phys.Chem. C 4,835
Crystal Growth & 4,558

Desing

Journal IF
Macromolecules 5,927
Astrophys.J.Lett. 5,602
Phys.Rev.Letters 7,728
J.Chem.Theor.Appl. 5,31
Astrophys.J 6,28
Chem.Physics 2,028
Molec.Pharmaceutics 4,787
Eur.J.Pharmacology 2,684
Energy 4,159
Carbon 6,16
J.Biogeography 4,969
Electrochem.Comm. 4,287
J.Magn.&Magn.Mat. 1,892




WYKORZYSTANIE KLASTRA ZEUS
WACK CYFRONET AGH W 2016 R.
WG DYSCYPLIN NAUKOWYCH

Elektrotechnika,
elektronika,
inzymiera
informatyczna

2,42% 1,60 %

Inzynieria
medyczna

Nauki o
komputerach i
informatyka
2,66 %

“Intynieria

srodowiska
1,03 %

Inyniera Iaduw&;
1,02 %

Nauki o ziemiio
srodowisku
2,78%

Mauki fizyczne
31,46 %

Nauki chemiczne
16,74 %

Inzynieria

mechaniczna
18,16 %

Nauki I:Iuluaiuné
20,20 %

wykorzystanie CPU

‘ QI . ww.cyfronet.krakow.pl

oov: ACK DUEDM




iy

" cyrRONED WYKORZYSTANIE KOPMUTERA PROMETHEUS
ama W ACK CYFRONET AGH W 2016 R.
WG DYSCYPLIN NAUKOWYCH

¢ o Iniynieria
Inzynieria Mat .
g mechaniczna medyczna Mamatyks Elektrotechnika,
Inzynieria ; 0,25% :
1,07% 0,32% elektronika,

materiatowa LS
iniyniera

1,18% :
informatyczna
0,16%

Naukio : .
komputerach | Inzynieria
informatyka chemiczna

2,11% 0,14%

Nauki til'll!l'llrilfill'h‘-I Nauki biologiczne
21,15% 37.23%

wykorzystanie CPU

opr: ACK DUKDM

‘ QI . ww.cyfronet.krakow.pl




Kontekst strategii ,,Europa 2020”

Polityka przemystowa w erze globalizacji
Europa efektywnie korzystajgca z zasobo

Europa 2020 icazies w drodze

Europejska agenda cyfrowa
Europejski program walki z ubostwem

Unia innowacji

Program na rzecz nowych umiejetnosci i zatrudnienia

FE AT F R D I PRl AP W,




e-Infrastruktura w programie ,,Horyzont 2020”

Badania i innowacje wymagajg dostepu do zaawansowane]
infrastruktury badawczej, w tym e-Infrastruktury

e-Infrastruktura oprocz kluczowej roli we wspomaganiu
badan naukowych i innowacji, powinna by¢ wykorzystywana
do celow stuzb publicznych, innowacji spotecznych, kultury
| edukacii.




Wazniejsze projekty ESFRI i PMDIB
juz obecne w infrastrukturze PLGrid

- EPOS
 POLFAR
- CTA
 SOLARIS
 NCBIA
 NCET

Domain Grid [Applications
Domain Grid [Applications
Domain Grid .Applicatlona
Domain Grid .Applications
Domain Grid | Applications
Domain Grid [Applications

~ High Performance Data
Clusters Computers Repositories
’t

Polish National Academic Network PIONIER




Wzrost jakosci ustug obliczeniowych i sieciowych

* bardzo duza przepustowos¢ sieci
(Nx10Gb/s),

* niezwykta niezawodnosc¢ dostepu do sieci,
« automatyczny dostep do KDM (baza OPI),
« wysoki poziom niezawodnosci,

+ duza szybkosc¢ realizacji obliczen,

 krotki czas oczekiwania na obliczania




Unikatowe ustugi obliczeniowe

« dostep do wielkich mocy obliczeniowych, |
« zdalny dostep do KDM,

i

 dostep do baz danych i baz wiedzy,

« obstuga antywirusowa i antySpamowa,
« ustugi archiwizaciji,

« ustugi back-upu,

* wsparcie e-Learning’owe,

 nparzedzia pracy zespotowej,

« ustugi w chmurze,

» Gridy dziedzinowe,

« unikatowe oprogramowanie (ponad 1000),
« dostep do profesjonalnych aplikaciji,

» Help desk,

e grupy wsparcia




Unikatowe ustugi sieciowe

« dostep do sieci krajowej i Swiatowej,
« zdalny dostep do KDM - obliczenia,

 konta email’owe,

« obstuga antywirusowa i antySpamowa,
« wirtualne serwisy,

« serwer FTP,

« serwisy informacyjne web,
 ,hews’y”,

« biblioteki cyfrowe,

« e-Learning,

« Eduroam - mobilnos¢,
- wideokonferencje HD — obrony, konferencje,
» telewizja HD




Bezpieczenstwo - ataki




137

Adresy IP uzytkownikow (mobilnosc)

nnnnnn

.......




Kompetencje

Bezpieczenstwo




Najblizsze plany zamierzen

« siec€ kregostupowa o wydajnosci Nx100Gb/s,
« sie¢ miejska o wydajnosci 10Gb/s,

» obliczenia gridowe i cloudowe cd,

« gridy dziedzinowe cd,

« archiwizacja i bezpieczenstwo danych,
 Edurom, VolIP, videokonferencje, HDTV itp.,
 badania i nowoczesna infrastruktura,

* innowacje, B+R i POIR,

« Centrum Kompetenciji cd,

... wirtualny uniwersytet




eNauka

 Powszechny, jednakowy dostep do:
- informacji,
- przetwarzania informaciji,
- laboratoriow

« Gridy dziedzinowe

- Latwosc¢ wspotpracy duzych zespotow
badawczych niezaleznie od ich rozproszenia
| miejsca pobytu

* 0Ogoblna dostepnos¢ wynikéw badan

e PolskawERA...!




uropejska Przestrzen Badawcza

Wspdblne ramy
polityczne

Redukcja
fragmentaryzacji

EUROPEAMN RESEARCH AREA

Polityka

naukowa Europy

partnerstwo

Mobilizacja instytucji europejskich,
panstw, regionéw, wspolnoty
naukowej i sektora gospodarczego

‘ QLD . ww.cyfronet.krakow.pl




Podziekowania ...!!!

Bardzo dziekuje za uwage ...




PROMETHEUS

moc dla polskie] nauki
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