AN

EKOLOGIA

Klimat, biomy, gleby

Co to jest klimat i od czego zalezy?

 Klimat — dlugoterminowe wzorce pogodowe,
charakterystyczne dla wigkszych obszaréw
Ziemi.

» Klimat jest wynikiem acznego oddziatywania
czynnikoéw fizykochemicznych i biotycznych:
— doplyw energii stonecznej
— prady atmosferyczne i oceaniczne
— znaczenie organizméw zywych (transpiracja,

albedo, sktad atmosfery > efekt cieplarniany)

Atmosfera a bilans energetyczny Ziemi

 Sktad chemiczny atmosfery:
— azot 78%, tlen 21%, inne 1% (CO, 0,032%
_ 050,01 ppm) + para wodna (zmienna zawarto$¢)

« Efekt cieplarniany: absorpcja czesci
promieniowania podczerwonego przez CO,, O,
CH,, par¢ wodna i inne gazy §ladowe

* Bilans energetyczny Ziemi bez gazéw
cieplarnianych - $rednia temperatura globu =
-18°C; dzigki efektowi cieplarnianemu - +15°C




Bilans energetyczny Ziemi
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Doplyw promieniowania do powierzchni Ziemi
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Profil termiczny atmosfery
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Dlaczego na réznych szerokos$ciach
geograficznych panuje rézny klimat?
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___L_- Na wysokich szerokosciach
geograficznych na jednostkg
powierzchni ziemi dociera
ok. 3-krotnie mniej energii
niz na réwniku.
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Nierowny doplyw energii stonecznej na réznych
szerokosciach geograficznych powoduje powstawanie
pradow atmosferycznych modyfikujacych klimat
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Pasaty zawsze sa odchylone od kata prostego
wzgledem rownika wskutek dzialania sit
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Prady oceaniczne znaczaco modyfikuja
globalny i lokalny klimat

‘ Sinking

. Upwelling
Warm shallow
current

Ideogram globalnej cyrkulacji oceanicznej
» tempo przeptywu: ok. 20 mln. m?/s (= 100 rzek wielko$ci Amazonki)

e ogrzewa pétnocna Europg o ok. 5 — 10°C
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Uksztattowanie terenu moze lokalnie w
znacznym stopniu modyfikowa¢ klimat

Strefa cienia
opadowego

2 .Ss";i

Rozklad opadow i nastonecznienia na Ziemi

JANNUAL average sunshine fraction (%)




Temperatura + woda = klimat

Gléwne klasy klimatow wg
klasyfikacji Wladimira
Koppena:

A: wilgotne tropiki
B: klimaty o deficycie wody

C: wilgotny klimat o tagodnych
zimach (umiarkowany ciepty)

Roczne opady (cm)

D: wilgotny klimat o surowych

Srodnia temperatora (°C) zimach (umiarkowany chtodny)

E: klimat polarny

Klimaty Ziemi wedlug klasyfikacji Koppena
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Skad sie biora pory roku?

Pole at 60° angle

Vernal equinox k)

(sun aims directly VNN Winter solstice

atequator) - (northern hemisphere
\ tilts away from sun)

Hottestin 3 Same temp.
northern inboth
hemisphere ; hemispheres

Hottestin
southern
hemisphere

Summer solstice Autumn equinox
(northern hemisphere O/ (sunaimsdirectly
tilts toward the sun " atequator)
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Biomy Ziemi
e | cawiaste | Tropikalne lasy deszezowe |
B Lasy iglaste (tajga i gorskie) Ekosystemy krzewiaste Pélpustynie
mm | (chparral, srédziemn. i trop. )
)| Lesy lisciaste Tropikalna sawanna
17

Biomy w gradiencie szerokosci geograficznej i
wysokos$ci nad poziom morza

_ Snow andice

Flevation —>

Lattude

e affect the distribution of biomes. Terrestria biomes change according lo
ith distance from the cquator - :




Klimaty Kklasy A:
Tropikalny las deszczowy
e ok.5°S - 5°N
* najbogatszy w
gatunki biom na
Ziemi
* pigtrowa struktura:
1. najwyzsza warstwa:
pojedyncze drzewa do
60-80 m wys.
2. warstwa zwartych koron
drzew (20-30 m)

3. pojedyncze drzewa i
krzewy ponizej
4. runo
e zréwnowazone tempo
produkcji i rozktadu

e brak sezonéw

Klimaty klasy A: Sawanna

e 5-25°SiN ¢ ro$linno$¢ trawiasta do 4 m z

* temperatury podobne jak w pojedynczymi drzewami
lesie deszczowym, ale o lasy galeriowe” wzdiuz

zZaznaczona pora sucha cieké6w Wodnych

-> sezonowosé
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Klimaty klasy B: Pustynie i pélpustynie

okoto 30°SiN  roSliny i zwierzgta o

catoroczny deficyt wody, specjalnych

niewielkie opady sg przystosowaniach do
nieprzewidywalne deficytu wody (np. kaktusy
czesto najwyzsze na Ziemi w Nowym Swiecie,
temperatury (ale wilczomleczowate w Starym)

niekoniecznie!)
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Klimaty klasy C: Lasy monsunowe

25°—40°SiN

temperatura 10° — 20°C

sezonowe opady (powyzej 2000 mm rocznie)

drzewa 12 — 35 m, bujny podszyt i runo

zaznaczona sezonowo$¢ (kwitnienie, owocowanie, ulistnienie)

Klimaty klasy D ($niezne):
las lisciasty klimatu umiarkowanego

niemal wylgcznie pétkula pétnocna, powyzej 35. réwnoleznika
znaczne opady w ciagu lata, umiarkowanie mrozne zimy

drzewa o wys. 20 — 30 m, zabezpieczone grubg kora; zwykle las
zdominowany przez 3 — 4 gatunki drzew

trzy pigtra lasu: (1) korony drzew, (2) podszyt, (3) runo
okresowa defoliacja — przystosowanie do sezonowosci warunkow

Klimaty klasy D ($niezne): Tajga

45°-75° N

dhuga, ostra zima (6 — 8
miesigcy, sezon
wegetacyjny < 120 dni)
niewysokie drzewa (10 —
15 m)

uboga warstwa runa
jednorodnos¢

mata aktywnos¢
biologiczna gleb - duze
depozyty materii
organicznej




Klimaty klasy E: Tundra

najbardziej na
péinoc potozona
formacja roslinna
(od 60°-80° N —
powyzej kota
podbiegunowego)
temperatura zawsze
ponizej +10°C
niewielkie opady
trawy, turzyce,
mchy, porosty,
rzadko drobne
krzewinki i
kartowate drzewa
(brzoza i wierzba)
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Ekosystemy morskie

Litoral (strefa
przybrzezna)

—
=

Pelagial (otwarty ocean)

. Epipelagial
[H (strefa eufotyczna)

| Batypelagial
. (strefa afotyczna)

= Bentos
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Estuaria — najbogatsze ekosystemy wodne

* plytkie ujscia rzek, gdzie
woda stodka miesza si¢ ze
stong woda morska

¢ bardzo bogate w biogeny

* bardzo bogaty plankton

 liczne gatunki skorupiakéw
iryb

27




Jeziora: warunki zmieniajq sie sezonowo

Wiosna i jesiefi — jednorodna temperatura Lato — stratyfikacja termiczna

Spring and

mn overtums Summer thermal strata

Lake depth (m)
Lake depth (m)

OJIR5 O (5
Water temperature (°C) Water temperature (*C)

Gleba jako zapis
interakcji miedzy
czynnikami
srodowiskowymi w(
czasie - gleby
podobnego typu
wystepuja w
obrebie rejonow o
zblizonym
klimacie i okrywie
roslinnej.

Oxisole — oksydowane gleby tropikalne

* Wystgpowanie: klimaty klasy A
* Dominujacy proces: lateryzacja
— wigkszos$¢ préchnicy i rozpuszczalnych mineraléw
jest usuwana z gleby w drodze chemicznego
wietrzenia i dziatania wody grawitacyjnej
— pozostaja stabilne tlenki Al i Fe; te ostatnie nadaja

glebom laterytowym charakterystyczna czerwona
barwe

30
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Tropiki: gleby laterytowe (oxisole)

31

Aridisole — gleby pustynne

Wystepowanie: klimaty klasy B
Cecha charakterystyczna: brak wptywu okrywy roslinnej na
procesy glebotworcze
Dominujacy proces: akumulacja CaCO; i MgCO; >
powstawanie poziomu wapiennego
— deszcz + atmosferyczny CO, = staby kwas weglowy
- rozpuszczanie Ca i Mg z powierzchniowych mineratéw
- transport do glgbszych warstw gleby
-> ewaporacja = wzrost st¢zenia rozpuszczonych mineraléw
-> wytracanie soli z roztworu
=> toksyczne dla roslin stezenia soli w glebie
=> nieprzepuszczalna dla wody warstwa weglanéw
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Pustynie i potpustynie: aridisole

33
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Spodosole - gleby z mobilnym Zelazem i glinem

¢ Wystgpowanie: klimaty klasy D
* Dominujacy proces: bielicowanie
— $cidtka laséw w klimacie subarktycznym jest uboga w N i Ca
i jest powoli rozktadana
-> na powierzchni gleby gromadzi si¢ warstwa materii
organicznej
-> deszcz przechodzac przez warstwe prochnicza rozpuszeza i
wymywa kwasy préchnicze, ktére przyspieszaja proces
chemicznego wietrzenia
-> rozpuszczalne mineraty sa wymywane w giab profilu
glebowego, mineraty ilaste s3 wymywane z warstwy A i
akumulujg si¢ w poziomie B; tlenki Al i Fe migruja do
nizszych pozioméw, gdzie formuja odrgbny podpoziom
warstwy B
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Lasy borealne: gleby bielicowe i
bielicowane (spodosole)
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Mollisole — gleby ekosysteméw trawiastych

* Wystgpowanie: klimaty klasy B (A — C)
» Cecha charakterystyczna: procesy glebowe
zdominowane przez oddziatywanie okrywy ro$linnej:

— produkcja znacznych ilosci $cidtki oraz tworzenie ggstych
mat korzeni

-> na powierzchni gromadzi si¢ gruba warstwa préchnicy
bogatej w kationy alkaliczne (zwt. Ca)

- tylko w czasie nieczgstych, ale znacznych opadéw
rozpuszczalne sole K i Ca s3 wmywane w glab profilu
glebowego

-> ewaporacja wody - wytracanie mniej rozpuszczalnych soli
Ca na glebokosci kilkudziesigciu cm

- tworzenie twardych skat wapiennych

36
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Ekosystemy trawiaste: mollisole

37
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