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Produkcja ekosystemu

Produkcja pierwotna

— brutto (GPP, ang. Gross Primary Production)
catkowita ilo$¢ energii zwigzana przez autotrofy

— netto (NPP, ang. Net Primary Production)

energia zwigzana i zgromadzona przez autotrofy po
odjeciu energii zuzytej na oddychanie

NPP =GPP-R
Produkcja wtérna

— catosé produkcji wszystkich konsumentéw
ekosystemu

Metody pomiaru produktywnosci

Bezposredni pomiar biomasy (plonu)
Obliczanie biomasy drzew na podstawie wymiaréw

Pomiar produkcji tlenu i (lub) zuzycia CO, (metoda
jasnej i ciemnej butelki) — gtdwnie ekosystemy wodne

Pomiar asymilacji 14C

Pomiar stezenia chlorofilu w wodzie lub pomiar ilosci
chlorofilu na powierzchni lgdu

Metody satelitarne




Pomiary satelitarne w ekologi
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* zdjecie co 5 dni
* zastosowania:
* planowanie przestrzenne
* monitoring agro-srodowiskowy
* monitoring wodny
* monitoring roslinnosci
* monitoring plonéw

* roz Z|Iczos’é O , 207m, 60 m

* monitoring lagdowych zasobéw wegla
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Stosunek natezenia promieniowania odbitego w zakresie bliskiej
podczerwieni (IR) i odbitego w zakresie czerwieni (R) koreluje ze
wskaznikiem powierzchni lisci (LAl, ang. Leaf Area Index)

Stosunek reflektancji IR/R
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Korelacja miedzy biomasa lisci i iloscig chlorofilu
na jednostke powierzchni

&

maksymalna biomasa, g x 2
5§ %

chlorofil catkowity, g x m*?

Znormalizowanej Wskaznik IR —R
Roslinnosci (ang. Normalized NDVI =
Difference Vegetation Index): IR+R
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NDVI a rzeczywista produktywnos¢ ekosystemow
Przyktad z pétnocno-wschodnich Chin
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Xuiin, 2011 Environ Monit Assess 184: 12751286 24

NDVI a rzeczywista produktywnos¢
ekosystemoéw w skali Swiata

R2=0.91

NPP na podstawie NDVI (g C2 rok™)
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NPP rzeczywista (g C? rok?)




NDVI w skali globu
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GIMMS AVHRR Global NDVI 1/12-deg. VI3g

clarklabs.org
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Globalna produktywno$¢ pierwotna netto:
srednia z 15 modeli

Cramer i in. 1999. Global Change Biology 5 (Suppl. 1): 1-15 11724

Produkcja sciétki jest dobrg miarg produktywnosci

ekosystemow
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Produktywnos¢ pierwotna netto w zaleznosci od
temperatury i opadow: srednia z 15 modeli

Suma rocznych opadéw (mm)

10 10

Srednia roczna temperatura (°C)
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Schloss i in. 1999. Global Change Biology 5 (Suppl. 1): 25-34 13/24

0Od czego zalezy produktywnosc¢ ekosystemow ladowych?

TEMPERATURA
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0d czego zalezy produktywnos¢ ekosystemow lagdowych?
OPADY
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Ewapotranspiracja — dobra miara sumujgca taczne oddziatywanie
temperatury, dostepnosci wody, rodzaju gleby, okrywy roslinnej i
uksztattowania terenu
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Za Weinerem, 1999 16/24]

Produktywnos¢ oceanéw
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Chl a (mg/m?)
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NOAA — National Oceanic and Atmospheric Administration

W ekosystemach wodnych jest inaczej...

N

-

Logqy C (g xm2xrok’)

o

Logyg POy (mg x m™3)

Zaleznos¢ produkcji pierwotnej netto od st¢zenia
fosforu w jeziorach §wiata (wg Schindlera, 1978).
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Czynniki limitujgce produktywnosc¢ ekosystemow

¢ Ekosystemy ladowe:
— temperatura
— dostepnos¢ wody
— Swiatto

} ewapotranspiracja

o Ekosystemy wodne (strefa eufotyczna):

— dostepnos¢ biogendw (P, Fe, inne)
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Produktywnos$¢ ekosystemoéw w skali globalnej

Produkcja pierwotna netto (kg C m2 rok?)
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Ekosystem/biom NPP Catkowita produkcja
(kg s.m. m? rok?) (ts.m. x10°)

Lasy tropikalne wilgotne 2,3 23

Lasy umiarkowane lisciaste 1,3 3,9

Lasy borealne 0,75 71
Sawanna trawiasta 2,3 13,8
Sawanna sucha krzewiasta 1,2 8,4
Pustynie piaszczyste gorace 0,01 0,08
Pustynie piaszczyste zimne 0,05 0,05
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Moczary i bagna tropikalne 4,0 6
Moczary i bagna umiarkowane 2,5 1,25
Uprawy: tropikalne, byliny 1,6 0,8
Uprawy: umiarkowane, byliny 1,5 0,75
Uprawy: tropikalne, jednoroczne 0,7 6,3
Uprawy: umiarkowane, jednor. 1,2 7,2
LADOWE tACZNIE: 0,9 132,3
Morza i oceany 0,25 91,6
WODNE tACZNIE: 0,26 92,4
CALKOWITA PROD. PIERW. 0,44 224,6

Podsumowanie

¢ Ekosystem — wyodrebniona jednostka funkcjonalna,
skfadajaca sie z biocenozy i nieozywionego srodowiska

¢ Produktywnosé ekosystemow zalezy od klimatu

¢ Najwyzsza produktywnosé — tropikalne moczary (do 4
kg/m? rocznie); najnizsza — pustynie (0,01 kg/m?)

* Morza i oceany: niska produktywnos¢ (0,25 — 0,4 kg/m?),
duza taczna produkcja (ok. 90 x 10° t/rok — obszar!)

e Czynniki ograniczajgce produktywnosc¢ inne na ladach niz
w ekosystemach wodnych
— lady: ewapotranspiracja (temperatura + opady), Swiatto
— wody (strefa eufotyczna): dostepnosc biogenow
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Once its Sentinel satelites are fully operational, Copernicus will probably be the world's most comprehensive
Earth-observation programme. In adcition to Sentinels 1 to 6, a Sentinel 5 Precursor satelite will be

WATCHERS|IN THE'SKIES] st cremaniBE St tinelsn it e B

SENTINEL-1 SENTINEL-4

1A Launched; 1B: 2015 ‘ Near end of this decade.
Payloa: Al weater acer 4«‘ L' Ui near faredspectrometr

Revisit time: 1-3 days B Geostationary. Hourly coverage of
Europe/North Africa
Monitoring of ai pollution, stratospheric
ozone, solar radiation

Monitoring sea ice and the Arctic,
land surface motion risks, disaster response

SENTINEL-2 L SENTINEL-5
2A: 2015; 28: 2016-17 f 3 Near end of this decade
B Optical sensors with 13 bands 4
m2-5days ’
i

B Ultraviolet/viible/near-nfrared/
shortwave spectrometer
u17days

Monitoring land-use changes, agriculture
and ecosystems, volcanoes and landslides

Monitoring of ai pollution, stratospheric
ozone, solar radiation and climate
SENTINEL-6

SENTINEL-3
3A: 2015, 38; 2016-17
B Sea/land temperature radiometer, Mission stil under discussion

sea/land colour Instrument  Radar altimeter

12 days  Under discussion
Sea-surface and land-ce topography, sea Meastre global sea-surface height for
and land surface temperatures and colours oceanography and climate studies




