Ocieplenie globalne

fakty, mity, interpretacje,
wnioski praktyczne...
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SZYMON HOLOWNIA 20.09.2019
To juz walka o zycie

TYGODNIK W ramach Mlodziezowego Strajku
Klimatycznego, uczniowie probowali
2musié nas - czyli tych, kiérzy dzis okradaja
ichz ich wody, powietrza i ziemi - do
rachunku sumienia i natychmiastowego...

Zmierzch epoki cztowieka

Kilka najblizszych lat bedzie najwazniejszych w e 5 o - =

historii ludzkiej bytnosci na Ziemi. Katastrofa i Zz

imatyczna ne bedzie dhugotrwalym procesem. P POCIODNO Nie jest za péZno

przekroczeniu punktu krytycznego nasz $wiat po

prostu runie. Jego los decyduje sie teraz. Najwigksze w historii badanie stanu naszej planety
nie zostawia zhudzeri: zaglada juz sie zaczeta. Mamy
jeszcze czas, by ja powstrzymac. Ale czy bedziemy

chcieli?
NAUKA 0 KLIMACIE "7 Wit: Dwutlenek wegla emitowany przez czlowieka nie ma znaczenia
[ Naturalne 2rédta odpowiadaja za wigksz0$¢ emisji CO; dla atmosfery. Dlaczego to
DLASCEPTYCZNYCH czlowieka wini sie za zmian klimatu?
Mit: Nie ma empil dowodow na

ocieplenia

W nauce istnieje tylko jedna rzecz lepsza niz wynik pomiaru — zgodne wyniki wielu

niezaleznych pomiaréw wykonanych réznymi metodami. W przypadku globalnego

ocieplenia takie wiasnie istnieja 235

Ocieplenie globalne
ALTERNATYWY .
« Mit [?]
« Fakt [?]
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Ocieplenie globalne
ALTERNATYWY:
* Mit
 Fakt
—przyczyny naturalne [?]
—skutek dziatalnosci cziowieka [?]
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Ocieplenie globalne
ALTERNATYWY:
* Mit
* Fakt
—przyczyny naturalne [?]
—skutek dziatalnosci cztowieka [?]
* nic nie mozemy zrobi¢ [?]
* mozemy zaradzic [?]
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Ocieplenie globalne
ALTERNATYWY'
* Mit
* Fakt
—przyczyny naturalne [?]
—skutek dziatalnosci cziowieka [?]
* nic nie mozemy zrobi¢
* mozemy zaradzi¢

—mozemy przewidywac [?]
—mozemy regulowaé [?]
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Czy wspbtczesne ocieplenie
globalne jest faktem?

» Tak, mamy niezbite dowody, staty trend
 Tak, ale to chwilowe fluktuacije
* Nie, w ogole ztudzenie, zte metody
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Globalny wskaznik zmian temperatury

Global Mean Estimates based on Land and Ocean Data
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http://data.giss.nasa.gov/gistemp 8/35

Dane NASA:

* IX 2019 — najcieplejszy wrzesien, odkad sa prowadzone pomiary
* najcieplejsze pétrocze w dotychczasowych danych (od 1880)

* IV 2014 — po raz pierwszy od 800 000 lat stezenie CO, > 400 ppm

September 2019 L-OTI(* C) Anomaly vs 1951-1980 0.88
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Annual Surface Temperature Anomaly base 1951-1980
18801884

Temperature (K)
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21 lutego 2000

(Landsat 7) 11735

Korean Joural of Remote Sensing, Vol.28, No.4, 2012, pp.409~420
hitps//dx.doi.org/0.7780/kjrs.2012.28.4.5

Landsat 9%8%

Analysis on the Snow Cover Variations at Mt. Kilimanjaro Using Landsat Satellite Images

Sung-Hwan Park*, Moung-Jin Lee** and Hyung-Sup Jung*

23 obrazy Landsat (VI.1984 — VII.2011)
Pow. §niegu zmniejszyta si¢ 0 6.47 km? (73%), z 9.01 km? do 2.54 km]
Dolna granica $niegu wzrost o 290 m, z 4,603 do 4,893 m n.p.m.
Prognoza (95% c.i.): zanik $niegu w r. 2020
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INTERNET:

,.Glacier retreat warming”
,Receding glaciers”
Etc.

2005
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Czy zmiany globalne sg naturalne?

* Nie, dopiero cztowiek je wywotat
» Tak, zawsze byty
 Byly, ale czlowiek radykalnie powiekszyt
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ZMIANY KLIMATU W CIAGU OSTATNICH 400 tys LAT
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(kwiecien 2014)

- \ Zmiany
w ‘ (\J W zawartosci CO,
- WA\ [| | w atmosferze
o LS e (ppmv)
w400 tys. lat T CAEAHISTORIA
= L u ) CYWILIZACUI
o | | A i
= L \ VAR AR LT } Zmiany $redniej
I:;A \ﬁW/ s Uf’w" W %MWWW,J \"J MM/'/')‘WW temperatury

400000 350000 300 000 vzjxmnn:‘u:'o;mm-w‘s;;ﬂmym 100000 50000 0 15735




23/10/2019

.MALA EPOKA LODOWCOWA”

Pieter Bruegel Starszy
1565
,-Mysliwi na $niegu”
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Jakie sg naturalne przyczyny zmian
globalnych (inne niz efekt
cieplarniany?)

+ zmiany aktywnosci stonecznej (ewolucja
gwiazdy)

+ cykle Milankovicia

* cykl 11-letni aktywnosci Stonca
+ wulkanizm

+ katastrofy kosmiczne (zderzenia)
+ el Nifio?
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Aktywnosc¢ Stonca a klimat

« Stata stoneczna rosnie w tempie 1% na 100 min
lat

» Na to naktada sie wyrazny, ale staby cykl 11-letni
(efekt: amplituda zmian temperatury 0.06 - 0.1
deg; zakres zmian promieniowania docierajagcego
1.1 W/m?, efekt klimatyczny 0.2 W/m?)

« Obecny wptyw czlowieka oceniany na 0.35 W/m?2
przez 10 lat
— Lean & Rind, Science 292, 13.04.2001
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¢ SUNSPOT AREA IN EQUAL AREA LATITUDE STRIPS (% OF STRIP ARE)

DAILY SUNSPOT AREA AVERAGED OVER INDIVIDUAL SOLAR ROTATIONS
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Cykle
Milankovicia

A. Zmiana
mimosrodu orbity

B. Zmiana
nachylanie osi
Ziemi

C. Precesja
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Erupcja Pinatubo
Filipiny, 1991

przed wybuchem

March 1982 » ST5003-10-567

* pyly i gazy siggnely stratosfery

* 15 mln ton SO, do stratosfery —
aerozol siarczanowy

* absorpcja promieniowania
stonecznego

* obnizenie temperatury globalnej
srednio o 0.6 °C 22/35

el Nino 2015/16

TOPEX/Poseidon 1997 Jason-2 2015
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Anomalia poziomu wod oceanu mm

POZARY W AFRYCE SPOWODOWANE SUSZA W
ROKU EL NINO




Uwolnienie wegla do atmosfery wskutek
pozarow w roku El Nifio wyzsze o 30%
od sumy produkcji CO, przez pojazdy

i spalanie paliw kopalnych

(wg NASA)
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

400 F
Do Scripps Institution of Oceanography

NOAA Earth System Research Laboratory

L September 2016: 401.03 ppm
September 2015:  397.64 ppm
September 2014:  395.28 ppm
September 2013:  393.52 ppm

360 [ September 2012:  391.06 ppm
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http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/

Antropogeniczne zmiany klimatu:
czy istotne?

« Zagadka bilansu wegla:

— Zmiany klimatu sa spowodowane
antropogenicznym wzrostem CO,

— Zmiany klimatu sa spowodowane naturalnym
wzrostem CO,

— Zmiany klimatu w ogoéle nie sg spowodowane
wzrostem CO,
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Jakie to ma znaczenie?

» Ma ogromne, niekorzystne znaczenie dla zycia
ludzi na Ziemi

» Ma ogromne, korzystne znaczenie dla zycia
ludzi na Ziemi

* Ma niewielkie, lokalne znaczenie (+/-)
» W ogdle nie ma znaczenia, mamy inne problemy
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SKUTKI ZMIAN GLOBALNYCH
DLA CZtOWIEKA

+ EKONOMICZNE
+ ETYCZNE
+ ESTETYCZNE

(gtéd, migracje, wojny = HISTORIA)

JAKOSC ZYCIA

» Kazda zmiana jest niekorzystna [?]
» Nie mozna zje$¢ ciasteczka i mie¢ go nadal
* Przyroda jest obojetna
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WZROST POZIOMU WOD OCEANOW
WSKUTEK OCIEPLENIA GLOBALNEGO
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Tendencja zmian w przechwytywaniu (,sekwestracji”)
wegla atmosferycznego na terytorium USA

Carbon Sequestration Trend (5: change)
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WIECZNA ZMARZLINA
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Co mozemy realnie zrobic?

Nic, regulacja planety poza naszym
zasiegiem

Nic, bo sie nie dogadamy
Nic, bo nie da sie prognozowaé

Mozemy prognozowac i dostosowac sie
do zmian

Mozemy skutecznie regulowac klimat
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—

Znalez¢ argumenty naukowe
wspierajgce stanowiska, ze:

. Ocieplenie globalne jest faktem; jest

diugotrwata tendencjg; gazy cieplarniane maja
istotne znaczenie; udziat cztowieka jest
decydujacy; prognozy sa wiarygodne; skutki
beda negatywne; mozna i trzeba zapobiegac.

. Nie ma dilugotrwatego ocieplenia; jezeli juz — to

nie gazy, tylko np. aktywnos$¢ Stonca; rola
czlowieka mato znaczaca; prognozy nierealne;
nie ma sensu zapobiegag¢, raczej rozwijac
technologie zapewniajgce bezpieczenstwo;
nawet jezeli, to skutki pozytywne przewazaja.
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